Graficky editor siti koneénych prvku

Uzivatelska prirucka
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Toto je uzivatelska prirucka ke grafickému editoru, ktery slouzi k vizualizaci a editaci
siti koneéngch prvki ve 3D. Ucelem programu je piipravit vstupni data pro metodu
konec¢nych prvki — velmi rozsitené metody pro numerické feseni védeckych a inzenyrskych
uloh popsanych parcidlnimi diferencialnimi rovnicemi. Editor nacita jiz vygenerovanou
sit ze souboru ve specifickém forméatu, ktery je uveden na konci textu. Program umoziiuje
interaktivné vybirat skupiny entit a pfifazovat jim vlastnosti. Je také schopen provadét
fezy objemem sité. Pozménénou sif lze nasledné ulozit do vystupniho souboru pro dalsi
zpracovani.

1 Instalace a spusténi

Program je napséan pro platformu .NET, k jeho spusténi pod OS Windows je tedy po-
tfeba mit nainstalovan .NET Framework ve verzi 2.0 nebo vyssi. Ten je volné ke stazeni
na strankach spolecnosti Microsoft. Program lze rovnéz spustit pod opera¢nim systémem
Linux. Na ném je nutné mit nainstalovan program Mono (www.mono-project.com; sou-
¢asti instalace Mona musi byt knihovny libmono-winforms2.0-cil a mono-gmcs).
Oba frameworky by meéli jiz byt nedilnou soucéasti obou operacnich systémi v bézné po-
uzivanych verzich. Pokud by tomu tak nebylo, lze je dodatecné nainstalovat. Instalacni
balicky jsou obsazeny na prilozeném CD v adresafi \req\. Jsou rovnéz volné dostupné
na Internetu.

Editor siti neni nutno instalovat. Sta¢i mit pouze nainstalovan prislusny framework
a program se pouze spusti. Binarni soubory pro Windows jsou obsazeny ve slozce
\bin\windows\. Spustitelny soubor editoru se jmenuje MeshEditor.exe. Ostatni sou-
bory jsou knihovny funkci nezbytné pro béh editoru. Pti kopirovani je nutné zachovat
relativni cestu od spustitelného souboru k .d11 soubortm.

Soubory editoru pro operacni systém Linux jsou obsazeny ve slozce \bin\linux\.
Editor se poté spusti z prikazové fadky pres program Mono pomoci piikazu

mono MeshEditor.exe [nazev-vstupniho-souboru]

Je také mozné vyuzit predpfipraveného spoustéciho skriptu s ndzvem run (souboru je
nutné pridélit prava pro spusténi piikazem: chmod +x run). Program se poté spusti
zadanim prikazu

.A\run [nazev-vstupniho-souboru]

Volitelny parametr nazev-vstupniho-souboru specifikuje jméno souboru se siti, ktera
ma byt nactena po spusténi editoru. Tento parametr lze vynechat.



6 2 UZIVATELSKE ROZHRANI

2 Uzivatelské rozhrani

2.1 Hlavni okno programu

Hlavni okno tvori prikazova nabidka, panel nastroji, stavovy fadek a centralni panel, ve
kterém je zobrazena sit koneénych prvki. Panel lze rozdélit na nékolik podoken (pomoci
nastroje Tools / Split active window) a v kazdé ¢asti je mozno zobrazit jinou sit, ¢i jiny

pohled na stejnou sif.

-
o) Mesh Editor - flange_59606.top Hlavni pfikazova nabidka
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Kontextova nabidka

Vétsina nastroju z hlavni nabidky mé své zastoupeni na panelu nastroju ¢i v kontextové
nabidce, ktera se otevie po stisku pravého tlacitka mysi v centralnim panelu.

2.2 Popis prikazu nabidky

Nekteré prikazy z nabidek Camera a Select nastavuji pracovni moéd editoru. Aktualni
mod editoru urcuje, jaka akce se provede po stisknuti ¢i tazeni kurzoru mysi. Jednotlivé
mody jsou odliseny tvarem kurzoru a zvyraznénim tlacitka v panelu nastroji pfisluseji-

ciho k danému moédu editoru.



2.2 Popis prikazii nabidky 7

V nésledujicim seznamu jsou strucné popsany vSechny pfikazy z hlavni nabidky.

o File

o Edit

Open — nacte sit ze zadaného souboru
Save as ... — uloZi zménénou sit do zvoleného souboru
Close — zavre aktivni okno se siti

Exit — ukonci program

Undo — vréti zpét provedenou akei (tyka se selekce entit, pfifazeni vlastnosti,
provedeni fezu a inverze normalovych vektora ploch)

Redo — opakované provede vracenou akci

Select all ... — vybere vSechny entity v zobrazené siti (typ entity zavisi na
aktudlnim selekénim médu)

Unselect all — odznaci vsechny vybrané entity

Invert selection — vybere vSechny entity, které nejsou v aktualnim vybéru
(uvazuji se pouze entity stejného typu, jako ty vybrané)

Hide selected elements — skryje momentalné oznacené prvky. jde o stejny
princip jako pfi fezech, neskryvaji se ale prvky podle své polohy viic¢i rovineg,
ale pouze ty, jez jsou v mnoziné vybranych entit.

Set property of selected entities — nastaveni vlastnosti vybranym entitam
Select ... by property — vybere entity sité obsahujici zvolenou vlastnost
(typ entity zavisi na aktudlnim selekénim mdédu)

Select ... inciding with selected faces — vybere vSechny entity, které jsou
soucasti vybranych ploch (typ entity zavisi na aktudlnim selekénim mddu;
pokud je napi. nastaven vybér hran, pfikaz oznaci vSechny hrany vybranych
ploch)

e View

Axes — zapne/vypne zobrazeni soufadnicovych os

Node numbers — zapne/vypne zobrazeni ¢isel uzli (éisla se zobrazi pouze pii
zapnutém zobrazovani uzlt a pri takovém priblizeni sité, pfi kterém nebude
prilis vysoka hustota ¢isel na obrazovce)

Element numbers — zapne/vypne zobrazeni ¢isel uzli (¢isla se zobrazi pouze
pri zapnutém zobrazovani ploch prvki a pii takovém priblizeni sité, pti kterém
nebude piili§ vysoka hustota ¢isel na obrazovce)

Mid-side nodes — zapne/vypne zobrazeni mezilehlych uzli u prvka s kvad-
ratickou aproximaci (projevi se pouze pii zapnutém zobrazovani uzli)

Refresh scene — prekresli celou scénu

Property colors — zapne/vypne barevné odliSeni entit podle ¢isla jejich vlast-
nosti; barvy lze zapinat ¢i vypinat zvlast pro jednotlivé typy entit a vybrané
typy je mozno kombinovat (kromé vlastnosti prvki a ploch prvki, ty nelze
zobrazit najednou)
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e Render — obsahuje volby pro zménu zobrazovaciho médu sité

— Points — zobrazit pouze uzly na povrchu sité

— Border lines — zobrazit hrani¢ni(ostré) hrany (limit pro zafazeni hran mezi
ostré hrany lze nastavit v dialogu Mesh info)

— All lines — zobrazit vSechny povrchové hrany sité (dratény model)

— Faces — zobragzit plochy na povrchu sité

(Dalsi volby v nabidce Render jsou kombinacemi ptedchozich. V panelu nastroji
jsou CtyTi prepinace pro zapinani resp. vypinani jednotlivych vyse zminénjch kom-
ponent zobrazované sité.)

e Camera — obsahuje néastroje pro manipulaci se siti (pouziti néstrojt je podrobné
rozebrano v kapitole 3.2) a piikazy pro pfimé nastaveni pohledu kamery
— Orbit — néastroj pro otaceni se siti
— Pan — nastroj pro posuv sité do stran
— Look around — nastroj pro rotaci pohledu

— Zoom window — néstroj pro pfiblizeni sité (zoomovani do dané oblasti, oblast
se urdi kliknutim na pfislusné misto, ¢i tazenim mysi v dané oblasti)

— Zoom to fit — zména méfitka sité tak, aby byla celd v zabéru

Ostatni prikazy této nabidky nastavi pohled na sit do nékteré z prednastavenych
pozic.

e Select — obsahuje volby pro zménu nastroje na selekci entit sité.

— Select elements — néastroj pro vybér prvka

Select nodes — nastroj pro vybér uzla

Select faces — nastroj pro vybér ploch prvki

— Select edges — nastroj pro vybér hran

Select beams — néastroj pro vybér 1D prvki
e Tools
— Mesh info — zobrazeni dialogu se zakladnimi informacemi o siti, nastavenim
komentaia k vlastnostem a nastavenim limitt pro detekci ostrych hran
— List of selected entities — zobrazeni seznamu oznacenych entit

— Cut / Select area — zobrazeni dialogu pro specifikaci oblasti fezu nebo selekci
v objemu sité

— Show / Hide elements — zobrazeni dialogu pro nastaveni viditelnosti prvkii
podle ¢isla vlastnosti nebo podle jejich typu

— Restore mesh — obnoveni uriznuté sité do jeji ptivodni podoby

— Invert all normals — inverze normalovych vektorti vSech ploch
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— Split active window — rozdéli aktivni okno na dvé poloviny; sit v ném
obsazenda bude sdilena obéma novymi okny; do nové vzniklého okna lze poté
nacist jinou sit

— Close active window — zavie aktivni okno (inverzni operace k predchozi)

— Settings — zobrazi dialog, ktery umoznuje nastavit hlavni parametry pro-
gramu

e Help

— User guide — zobrazi uzivatelskou prirucku k programu (tento dokument)

— About — zobrazi struéné informace o programu (néazev, autor, rok)
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2.3 Klavesové zkratky

Prostredni tlacitko mysi prikaz Zoom to fit — zobrazeni celé sité pres celé okno

Kolecko mysi Zoom in, Zoom out — pfiblizeni/oddaleni

Shift (drzeni) pri selekci — pfidani do mnoziny vybranych entit

Ctrl (drzeni) pii selekci — odebrani z mnoziny vybranych entit

Enter Zobrazeni okna pro pfidani/nastaveni vlastnosti vybranym
entitam

Escape odznadeni vybranych entit a/nebo smazani defini¢nich bodu
pii zadavani fezné roviny

Delete skryt oznacené prvky

Ctrl + O otevrit soubor se siti

Ctrl + S ulozit sit do souboru

Ctrl + A vybrat vSechny entity v siti (typ entit zavisi na zvoleném
selekénim mddu)

Ctrl + Z operace Undo (vratit provedenou akci)

Ctrl + 'Y operace Redo (vracenou akci provést znovu)

F1 napovéda k programu (tato uzivatelska prirucka)

F3 zobrazeni seznamu oznacenych entit

F4 Mesh info — informace o siti, nastaveni komentaru k vlast-
nostem, nastaveni limita pro detekci ostrych hran

F5 Prekresleni celé scény

F6 Select items by property — vybrani skupiny entit podle
zvolené vlastnosti (typ entit zavisi na zvoleném selekénim
médu)

F7 Settings — dialog s nastavenim hlavnich parametrt programu

F8 Cut/Select area — dialog pro specifikaci oblasti fezu nebo
selekce v objemu sité

F9 Show/Hide elements — dialog pro nastaveni viditelnosti
prvki podle disla vlastnosti nebo podle jejich typu

F10 obnoveni ufiznuté sité do jeji ptivodni podoby

0] nastroj Orbit (otédeni sité)

P nastroj Pan (posuv sité)

L nastroj Look Around (otaceni pohledem kamery)

Z nastroj Zoom Window (zoomovani do vybrané oblasti)

E Select Elements (nastroj pro vybér prvki)

N Select Nodes (néastroj pro vybér uzlt)

F Select Faces (nastroj pro vybér ploch)

G Select Edges (nastroj pro vybér hran)

B Select Beams (néstroj pro vybér 1D prvki)

1-5 zapnuti/vypnuti barevného zobrazeni vlastnosti entit (po
fadé vlastnosti prvki, uzld, ploch, hran a 1D pruti)

I Inverze normalovych vektoru vSech ploch

M zména renderovaciho médu sité

R Resetovani pohledu kamery

, Rotace kolem osy pohledu — vlevo
Rotace kolem osy pohledu — vpravo
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3 Ovladani

NiZe jsou popsany postupy pri standardnich ptfipadech uziti programu.

3.1 Zména zobrazeni sité

Zptsob zobrazeni sité se méni piikazy v nabidce Render nebo tlacitky na panelu
nastroji. Na vybér je zobrazeni uzli, ostrych hran, vSech hran, ploch nebo jejich kombi-
nace. V dialogu Settings je mozné zménit vizualni vzhled entit sité, napf. jejich barevné
zobrazeni.

Pro zapnuti barevného zobrazeni vlastnosti jednotlivych entit slouzi nastroj Property
colors. Barvy lze zapinat ¢i vypinat zvlast pro jednotlivé typy entit a vybrané typy je
mozno kombinovat (kromé vlastnosti prvki a ploch prvki, ty nelze zobrazit najednou).
Barvy pro vlastnosti se generuji ndhodné se vzajemnym dostate¢nym rozestupem.

Nasvétleni jednotlivych ploch se fidi normalovymi vektory téchto ploch. Ty se nastavi
pri generovani sité tak, aby sméfovali smérem ven, k pozorovateli. Pokud by toto au-
tomatické nastaveni selhalo (mtze se stat napi. pro 2D sité ¢i oteviené 3D sité), lze
normalové vektory otocit ptikazem Tools/Invert all normals.

Jedna sit miZe byt zobrazena zaroven v jednom okné s vice riznymi nastavenimi
pohledu. K tomu slouzi piikaz Split active window dostupny z kontextové nabidky po
stisku pravého tlac¢itka mysi nebo z nabidky Tools. Tento ptikaz rozdéli aktivni okno na
dvé poloviny. Ptvodni sif bude sdilena obéma okny, v kazdém vSak mtze byt zobrazena
z jiného thlu a jinym renderovacim médem. Nové vznilé okno lze zaviit piikazem Close
active window nebo posunutim listy rozdélujici panel ke kraji hlavniho okna.

3.2 Manipulace se siti

Smér a pozici kamery reprezentujici pohled na danou sif lze ménit nésledujicimi ope-
racemi.

e Rotace sité kolem bodu
Nastroj Orbit umoziuje otaceni sité kolem daného bodu. Stfed otaceni se urci
mistem stisku levého tlacitka mysi. Pokud je stisk mimo povrch sité, pohybem
mys$i se sit otaci kolem vlastniho geometrického stfedu. Pokud je misto stisku na
povrchu sité, dochazi pak k otaceni pohledu kolem tohoto bodu.

e Posuv sité do stran
Pro posuv sité nahoru, dolti, doleva a doprava slouzi nastroj Pan. U néj opét zalezi
na misté stisku tlacitka mysi. Po dobu celého posuvu totiz bod stisku ziistava pod
kurzorem mysi.

e Otaceni pohledu do stran
Pro otaceni pohledu kamery do stran slouzi nastroj Look around. Pti jeho pouziti
nedochézi k pohybu pozice pozorovatele, dochazi jen ke zméné sméru pohledu.
Tento nastroj je uzitecny, pokud se naptiklad kamera nachézi uvniti dutiny v siti
a my si chceme prohlédnout okolni povrch.
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e Zména méritka (zoom)

Nejjednodussi zptisob priblizeni ¢i oddaleni sité je pouziti kolecka mysi. Priblizuje se
ta cast sité, kde se aktualné nachazi kurzor. Ptiblizovani je nelinearni vii¢i povrchu
sité. Nikdy se proto nemizZeme timto zptusobem dostat dovniti sité (k tomu lze
pouzit nastroj Orbit nebo Pan). K zoomovani lze také pouzit nastroj Zoom window.
U néj se smér pro priblizeni urci zatazenim obdélnikové oblasti na siti. K navratu
z piiblizeni lze pouzit piikaz Zoom to fit. Ten oddéli a posune sit do polohy, ve
které bude vyplnovat celou oblast okna. Tento piikaz lze vyvolat také stisknutim
prostiedniho tlacitka (kolecka) mysi.

e Rotace kolem osy pohledu
Pokud je natoceni sité na obrazovce nevyhovujici, 1ze pouzit nastroj pro rotaci
celé scény kolem osy pohledu. Tento nastroj nemé zastupce v panelu nastroju
ani v hlavni nabidce. Lze je aktivovat drzenim klavesy Control béhem pouzivani
nékterého z vyse uvedenych néastroji pro manipulaci se siti. Pohledem lze poté
otacet posuvem mysi vlevo ¢ v pravo (se soucasnym drzenim klavesy Control).

Poznamky:

e Pokud chce uzivatel zobrazit ¢isla uzlt ¢i prvki sité, musi mit v nabidce View zaskrtnuty
prislusné volby. Déle je nutno mit na paméti, ze Cisla prislusnych entit se zobrazi jen v
ptipadé, kdy hustota jednotlivych cisel dovoli jejich prehledné zobrazeni. Pokud tedy
néktera ¢isla nejsou zobrazena, je nutné priblizit pohled kamery blize k dané oblasti.

e Aktualni pozice kurzoru mysi v soufadnicové soustavé sité se objevi nalevo ve stavovém
fadku po stisknuti a drzeni levého tlac¢itka mysi na povrchu sité.
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3.3 Zmeéna limitd pro detekci ostrych hran

Hrany se déli do tfech kategorii podle thlu, ktery sviraji dvé s ni sousedici plochy. Typ
hrany poté determinuje zptisob selekce skupiny entit na povrchu sité a také zobrazeni
samotnych hran. Ostré hrany se zobrazuji tmavsi barvou a tuc¢néji. Dva limitni thly,
které déli hrany do zminénych tfech kategorii jsou nastaveny tak, aby vyhovovali co
Nastavit jejich hodnoty lze v dialogu Mesh info na karté Edge angle limits (zobrazeno
na nasledujicim obrazku).

Mesh info {éj‘

‘ Basic info I Property descriptions | Edge angle limits

First border limit: 10°

U

Second border limit: 82°

Edge angles histogram:

Apply

Uzivatel mtze pfi nastavovani limitd vyuzit informaci z histogramu uhld pfislusejicim
v8em hranam v siti. Ten zachycuje ¢etnosti jednotlivych hodnot thlia (v rozsahu od 0°
do 180°) sevienych dvojicemi vSemi ploch v siti.
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3.4 Selekce entit

Pro selekei entit slouzi pétice néstroji (pro kazdy typ entity samostatny nastroj).
Vybirat entity lze poklepanim mysi, ¢i zatazenim obdélnikového vybéru. Do mnoziny
vybéru lze ptfidavat nové polozky za soucasného drzeni klavesy Shift. Odebirat polozky

z vybeéru lze pak drzenim klavesy Control.
P1i zatahovani oblasti pro vybér entit zalezi na sméru pohybu mysi. Pokud zatahuji

zleva-doprava, vyberou se jen ty entity, jez maji vSechny uzly v oblasti vybéru. Pti tazeni
zprava-doleva staci, aby byl v oblasti jeden uzel dané entity. Pfi vybéru pomoci poklepani

na dané misto odvisi mnozina vybranych entit od poctu stiskl tlacitka mysi. Zavislost

provedené akce na poctu klikli je shrnuta v nasledujici tabulce.
|

| Pocet poklepani | Provedena akce
1 Vybér jedné entity pod kurzorem mysi.
2 Vybér entit vSech sousednich ploch az po prvni li-
mitni hranici.
3 Vybér entit vSech sousednich ploch az po druhou li-
mitni hranici.
4 Vybér entit neni ohrani¢en. Pokud je sit souvisla,
vyberou se vSechny entity na povrchu sité.

Na nésledujicim obrazku je vidét vysledek vybéru mnoziny ploch prvkid na povrchu sité.

(a) Vybér po dvojkliku mysi. (b) Vybér po trojkliku mysi.

%
;ﬁﬁﬁg‘
D

%

s i

A
=

SS
5

S

A A
S

A AAvA,

S,

S
I~

NS
SR
7
=
=
XK

=

S
A

o
N
S

)
2

=\t
<2
S
X

S

SSSSEA

SIS

S

ANIN

ASTAY
SSESEEE

SSSA

m&vwmmAv&v;v;v
BN
=%

S

"OA
RN
"‘ # i
YA
v R

D
=

AT
S

S

SIS

SN
SIS

S
SSSSSS

)
SO

S
S
SR
SIK

S55
SSSSS

=

NS
S

SIS
S,

SSR

SIS

SIS
S8R
S

NS
SIS
SN
S
S
S

~

A,
ST
S
S
<)
S
~

%m;
A
“Wﬁﬁg”

N
s
S
S
S

SS
—
SSSYT

SSF

SSSS
SSSSS

N
N

S8
S
S
S

NS
S
SIS
SSSS
S
SS
SEEN

N
SS
SN

=
NSS
VAN,
SRS
SSSa
=
ISK
N

S
RS
SSSS
SSSNNNS
SSSSS
R
SN
SR
=

QN
SSNES
N

SRSNS

N 27

N

N/
V/

Mirné odlisné chovani maji nastroje pro vybér hran nebo uzld v pripadé poklepani na
ostrou hranu (hranu prekracujici druhy limitni tthel). V ptipadé vicendsobného kliknuti se

v takovém pripadé nevybere cela plocha, ale kiivka na siti slozena z ostrych hran. Limit
pro urceni hran na hrani¢ni kiivce se méni s poctem klikii stejné jako v predchozim
pripadé. Na obrazku na nasledujici strané je vidét vysledek provedeni dvojkliku na misto

pod kurzorem mysi.
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VysSe zminénymi operacemi lze vybirat jen entity na povrchu sité. Entity v objemu
sité je mozné vybrat s pouzitim editoru pro specifikaci oblasti fezu — Cutting area editor.
Oblast se specifikuje stejnym zptsobem, jako pfi provadéni fezu (vysvétleno v kapitole
3.6). Pouze se musi zvolit z nabizenych akci operace selekce entit.

Poznamky:

e Popis vybranych entit je zobrazen ve stavovém fadku programu. Pokud jich je vice, je

zobrazen pouze jejich pocet. Pii vybéru jedné entity se ve stavovém fadku zobrazi kromé
jiného jeji typ, ¢islo a hodnota pfifazené vlastnosti. Vzhledem k tomu, ze uzly mohou
mit vice vlastnosti riizného typu, jsou tyto vlastnosti odliSeny jednopismennym prefixem,
ktery urcuje jeji typ. V tabulce je shrnut vyznam jednotlivych prefixu.

Zkratka | Cely nazev | Oznaceni ve vstup-
nim souboru
Vv Vertex 1
E Edge 2
S Surface 3
R Region 4
P Patch 5
Sh Shell 6

Cisla vlastnosti nalezejici samotnému uzlu tedy maji prefix V. Popis oznaceného uzlu
s prifazenymi vlastnostmi 4 a 7 pak mtze vypadat ve stavovém fadku napt. nasledovné:

Node 1547 | Position [2; 3.5; 1] | Properties: V:4 V:7 E:8 E:9 S:11 P:12

Seznam aktuélné vybranych entit 1ze zobrazit v dialogovém okné List of selected entities.
Vybér lze filtrovat podle typu entity. Vybranym uzltim Ize také v tomto okné prifazovat
nebo odebirat vlastnosti.

U siti obsahujicich 2D prvky (trojuhelniky ¢i étyfthelniky) se tyto prvky povazuji za
totozné se svymi plochami. Nastroj na vybér prvkd a nastroj na vybér ploch maji tedy
identickou funkeci (stejné je to u barevného zobrazeni vlastnosti prvki a ploch).
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3.5 Prirazeni vlastnosti vybranym entitam

Pro prifazeni néjaké vlastnosti entitdm je nejprve nutné oznacit je nastrojem pro vy-
bér vyse popsanym zpisobem. Poté se zvoli piikaz Set property of selected entities nebo
stiskne klavesa Enter. Do zobrazeného textového pole se napise ¢iselna hodnota vlast-
nosti. Pripustné jsou celoc¢iselné hodnoty v rozsahu od —2147483648 do 2147483647.

Prvky, plochy a hrany mohou obsahovat pouze jednu vlastnost, ktera se kazdym pri-
fazenim prepise. U uzl je situace jina. Ty mohou obsahovat libovolny pocet vlastnosti.
P1i nastaveni vlastnosti dojde k pridani ¢isla na konec seznamu vlastnosti daného uzlu
(pokud ovSem danou vlastnost jiz neobsahuje). Cely tento seznam je poté ulozen do vy-
stupniho souboru. Seznamy lze editovat v dialogu pro zobrazeni vybranych entit. Mno-
ziné vybranych uzld lze v tomto okné hromadné pfirazovat nové ¢i mazat jiz nastavené
vlastnosti (naznaceno na obrazku nize).

Barevné zobrazeni vlastnosti uzli (ptikaz Property colors) reflektuje pouze naposledy
pridanou vlastnost, ve vystupnim souboru se vSak objevi vSechny zadané vlastnosti.

5 Mesh Editor - dam_147807.top =8| X

HeE

bazes, | l_lé %3522\;{,,-—-'- — /T
sz /7 Nowg R [~

File Edit View Render Camera Select Tools Help

DR OG0 02ew X4

/ e /
r-r-'yﬁm@?n /106226 /"
List of selected items 9
Show list of selected Add ?rngﬁi ia nodes /
(8 nodes) Remow: erty from nodes [

=

Show complete info

119495 11.04022 1489107478287221415
120627 1157102 1.9644194775798 21415
120661 11.08046 2481159478287221415
120665 10.59149 3.008276 47921415
123184 11620753 2945613477579821415
123186 11.1408 3.472191478.287221415
123187 12.16337 3.399514 476875321415
123222 1169043 3925594 477579821415

8 items selected
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3.6 Provedeni rezu

Dialog pro specifikaci Fezu sité se otevie po zadani ptikazu Cut/Select area. Oblast Fezu
lze zadat bud pomoci feznych rovin, nebo obecnym algebraickym vyrazem. Rovin muze
byt zadan libovolny pocet a lze zvolit, zda se ma pouzit prinik ¢i sjednoceni jimi urcenych
poloprostorii. Po vytyceni oblasti je mozné vybrat, jaka akce ma byt provedena. Vychozi
je operace Tezu. Lze ovSem také pouzit operaci selekce entit daného typu nachazejici
se v oblasti Tezu. Uzivatel m& rovnéz moznost urcit, zda brat v tvahu pouze entity,
které jsou v oblasti fezu celym svym objemem (vSemi svymi uzly) nebo staci jejich ¢ast
(alesponi jeden uzel). Na nasledujicim obrazku je okno pro zadani rovin s podrobnym
popisem.

Cutting area editor @

Cutting planes | Expression
rovnice zadanych
Aq[0.9921007x + 0.06799135y + 0.10542037 - 4484396 < 0

Lo bl |
feznych rovin = (0.5203869x + 0 7905014y - 0.32296312 - 3667475 <0

prinik nebo sjednoceni
oblasti zadanych
feznymi rovinami?

/

vytvofeni nové Cut type: 1
fezné roviny ~————4=| Create newcut plane ]

l Invert selected planes l lDeIete selected planes lq_________ smazat fezné p|ochy
7 oznacené v seznamu

|-

otokeni orientace = § o <——-________ o -
oznacené fezneé roviny — obnovit ufiznutou sit
Full entity match [ Cut ] l Close ] do puvodniho stavu
A = x
vybér provadéné akce \
(fez nebo selekce) provést akei

musi lezet vSechny uzly
dané entity v oblasti fezu,
nebo stali pouze jeden uzel?

Pro vytvoreni nové fezné plochy slouzi tlac¢itko Create new cut plane. Plocha se poté
zadd pomoci mysi vybranim libovolnych t¥i uzli na povrchu sité, které budou lezet
v Tezné roviné (nebo je mozné zadat pouze dva uzly — jeden v roviné plochy a druhy
uréujici normélovy vektor — a opétovné stisknout tlacitko Create new cut plane).
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Orientace roviny vychézi z poradi zadanych uzli a je naznacena barvou. Z kazdé strany
ma plocha jinou barvu. Pokud je vidét cervena barva, oblast za plochou bude utiznuta
a oblast pfed plochou bude ponechana (naopak je to u zelené barvy). Je pamatovéano i
na moznost, kdy je mezi zadanim jednotlivych defini¢nich uzli potfeba sit posunout ¢i
otoCit. Jednoduse se vybere nastroj pro manipulaci se siti (Orbit, Pan, ...), provede se
operace a poté je mozno se vratit do médu zadavani uzlt stisknutim tlacitka Insert next
point. Na nasledujicim obrazku je ilustrovan vybér defini¢nich bodd na povrchu sité.

Program rovnéz umoznuje specifikovat oblast fezu naprosto libovolné pomoci obecného
algebraického vyrazu. K tomu slouzi karta Fzpression ve stejném dialogovém okné. Do
textového pole se napise matematicky vyraz popisujici danou oblast. Vyraz musi vracet
pravdivostni hodnotu — musi tedy v ném byt pouzit néktery z rela¢nich operatort. K dis-
pozici jsou tii proménné x, y a z. Za tyto proménné je poté v programu dosazena poloha
v8ech uzli kazdé entity v siti a pokud je podminka splnéna, dana entita je ufiznuta (resp.
oznacena v selekénim mdédu).
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Cutting area editor @

Cutting planes | Expression

Insert equation specifying cutting area:

x+sin(y)<z+3

=
|@|

Action: | Select elements -

[ Full entity match [ Select H Close ]

V okné je pro ptipad pottfeby tlacitko s napovédou, které popisuje vSechny operatory
a matematické funkce pfipustné ve vstupnim vyrazu.

4 Popis formatu vstupniho souboru

Néasleduje popis formatu vstupniho a také vystupniho souboru editor siti. Soubor je
okomentovany pomoci ‘#’.

# zde se umisti komentare k zadanym property v nasledujicim formatu
#
# Property 4: Tohle je komentar k vlastnosti cislo 4.

#pocet uzlu

9
# +
# | | | | | np*{typ_entity(=te) cislo_prop(=cp)} |
#cislol | | | pocet | |
#uzlu | X | Y | Z | prop.=np | te cp | te cp | te cp | te cp | te cp |
# +
1 0.0 0.0 0.0 5 11 27 2 10 3 11 5 12

2 1.0 0.0 0.0 4 1 0 27 3 11 5 12

3 2.0 0.0 0.0 5 1 2 27 2 8 3 11 5 12

4 0.0 1.0 0.0 4 1 0 2 10 3 11 5 12

5 1.0 1.0 0.0 3 1 0 3 11 5 12

6 2.0 1.0 0.0 4 1 0 2 8 3 11 5 12

7 0.0 2.0 0.0 5 1 4 2 9 2 10 3 11 5 12

8 1.0 2.0 0.0 4 1 0 2 9 3 11 5 12

9 2.0 2.0 0.0 5 1 3 2 8 2 9 3 11 5 12
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#pocet prvku
4

#

4 POPIS FORMATU VSTUPNIHO SOUBORU

#cislo | typ | cisla uzlu

#

| prop.
#prvku | prvku=tp | pocet dle tp | prvku |

prop. hran (volitelne)
pocet dle tp

+ — — +

#

W N
oo oo
g N
o oW N
©0© 00 o ;
0 N O

cislo | globalni
uzlu | cislo

H#+ H B HH

+ — — 4+

23
43
17
11
-1
4
0

0
100

© 00 N O WN -

12
12
12
12

700 10
7800
009 10
0890

globalni cisla uzlu pro kazdy zadany uzel (pouze pro paralelni vypocty)

# zde se umisti seznam ploch s prirazenou vlastnosti
# [pocet uzlu, {cisla uzlu}, vlastnost]

faces 1
4236538

# zde se umisti seznam hran s prirazenou vlastnosti
# [prvni uzel, druhy uzel, vlastnost]

edges 1

369

#

# Vysvetlivky k pouzitemu znaceni

#

# typy entit (te)

# 1 = vertex

# 2 = edge

# 3 = surface

# 4 = region

# 5 = patch

# 6 = shell

# +
# typy | pocet | pocet | pocet |

# prvku(tp) | uzlu | hran | ploch | poznamka

# +
# 1 2 1 0 usecka s linearni aproximaci

# 2 3 1 0 usecka s kvadratickou aproximaci (uzel i v prostredku)

# 3 3 3 1 trojuhelnik s linearni aproximaci

# 4 6 3 1 trojuhelnik s kvadratickou aproximaci (uzly i ve stredech hran)

# 5 4 4 1 ctyruhelnik s linearni aproximaci

# 6 8 4 1 ctyruhelnik s kvadratickou aproximaci (uzly i ve stredech hran)
#-————- prostorove prvky

# 7 4 6 4 ctyrsten s linearni aproximaci

# 8 10 6 4 ctyrsten s kvadratickou aproximaci (uzel i na stredech hran)

# 9 5 8 5 ctyrboky jehlan s linearni aproximaci

# 10 13 8 5 ctyrboky jehlan s kvadratickou aproximaci (uzly i na stredech hran)
# 11 6 9 5 trojboky hranol s linearni aproximaci

# 12 15 9 5 trojboky hranol s kvadratickou aproximaci (uzly i na stredech hran)
# 13 8 12 6 krychle s linearni aproximaci

# 14 20 12 6 krychle s kvadratickou aproximaci (uzly i na stredech hran)
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