Otazky SZZ Stavebni mechanika — obor K

SKUPINA 1 - Statika a dynamika
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Silové soustavy, moment sily k bodu a k 0se, dvojice sil, rovnovaha, ekvivalence a vysledny
ucinek soustav sil a momenti v roving a prostoru, redukce sily k bodu.

Stupné volnosti tuhych objekt v rovin€ a v prostoru, zakladni typy vazeb (vné&jsich, vnitinich),
nahrazeni G¢inkd vazeb reakcemi.

Staticka a kinematicka (tvarova) urcitost, neurCitost a preurcitost tuhych objektii a slozenych
soustav v roving a v prostoru, vyjimkové ptipady podepieni.

Vypocet reakcei staticky urcitych konstrukci (hmotny bod v roviné a v prostoru, tuha deska v
roving, tuhé téleso v prostoru, rovinna slozena soustava), metody kontroly vypoctu.
Kinematicka metoda vypoctu vnéjsich reakei staticky ur¢itych konstrukci, princip virtualnich
praci.

Reseni staticky uréitych piihradovych konstrukei, prise¢na metoda, metoda styénych bodi,
odhad tazenych a tlatenych prutti a prutd s nulovou silou.

Vypocet nahradniho bfemene (velikosti a polohy) spojitého liniového zatizeni (rovnomérného,
linearné proménného 1 obecné proménného).

Zakladni nosné prvky stavebnich konstrukci, principy roznaSeni zatizeni na jednotlivé nosné
prvky konstrukeci.

Vnitini sily rovinného a prostorového prutu, definice a fyzikalni vyznam, zasady vykreslovani
vnitinich sil na rovinném a prostorovém prutu.

Diferencidlni vztahy mezi vnitinimi silami navzajem a vnitfnimi silami a zatiZzenim prutu na
piimém rovinném a prostorovém prutu.

Vypocet vnitinich sil z ekvivalence nebo rovnovahy sil na oddélené ¢asti prutu, redukce zatizeni
ke stfednici prutu (pro rovinné a prostoroveé piimé a lomené pruty).

Pribéhy vnitinich sil na lomenych nosnicich a na rovinnych sloZenych soustavach, rovnovaha
ve styCniku.

Definice momentu setrvacnosti prufezu (axialniho, devia¢niho, polarniho), transformace
momentl setrvacnosti k posunutym nebo pootocenym osam.
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setrvacnosti prufezu, poloméry setrvacnosti, elipsa setrvacnosti priifezu.

Vliv vngjsich ucinki (silovych a nesilovych) na vnitini sily a reakce staticky urcitych a
neurcitych konstrukci, praktické disledky pro navrhovani.

Porovnani silové a deforma¢ni metody feSeni staticky neurcitych prutovych konstrukei, zédkladni
nezname a rovnice.

Zékladni typy pietvoreni elementarniho dilku prutu (protazeni/stlaceni, ohyb, smyk, krouceni),
vztah mezi deformacnimi veli¢inami a vnitinimi silami, vliv teplotnich zmén.

Reseni spojitého nosniku deformaéni metodou, silové zatizeni, vliv teplotnich zmén.

Reseni rovinného ramu deformaéni metodou, rozdil mezi obecnou a zjednodusenou deformaéni
metodou.

Vyuziti symetrie a antiSymetrie pii statické analyze rovinné prutové konstrukce.

Vypocet posunu nebo pootoceni prifezu prutové konstrukce s vyuzitim principu virtuélnich sil
Vypocet prihybu na staticky ur€itém a neurcitém nosniku pomoci diferencialni rovnice nebo
principu virtudlnich sil (v€etné vlivu teplotnich zmén a pifemisténi podpor), vyuziti redukéni
vEty.

Vypocet posunu na nosniku, ramu, ptihradové konstrukci pomoci principu virtualnich sil —
porovnani vlivu jednotlivych vnitinich sil.



25.

26.
217.
28.

29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Princip feSeni staticky neurcitych prutovych konstrukei silovou metodou, zékladni neznamé a
rovnice, pojem zdakladni staticky urcitd konstrukce.

Pouziti silové metody pro feSeni staticky neurcitych rovinnych ramovych konstrukeci.

Pouziti silové metody pro feseni staticky neurcitych rovinnych ptihradovych konstrukci.
Ptic¢inkové cary reakci, posouvajicich sil, ohybovych momenti na staticky urcitych a neurcitych
spojitych nosnicich, kinematickd metoda stanoveni tvaru pti¢inkové cary, Winklerovo kritérium.
Maticova formulace obecné deformacni metody, matice tuhosti prutu a konstrukce, vektor
koncovych sil, algoritmus vypoctu.

Prut na pruzném podlozi, Winklerova a Pasternakova konstanta, funkce sedani zékladu, roStovy
prvek

Zakladni ulohy dynamiky stavebnich konstrukci — vlastni a vynucené kmitani, popis problému,
metody feSeni

Voln¢ kmitani soustav S jednim stupném volnosti

Vynucené kmitani soustav s jednim stupném volnosti

Ustéalené kmitani soustav s jednim stupném volnosti, rezonan¢ni kiivka

Vlastni kmitani soustav s koneénym pocétem stuptiti volnosti — metoda konstant tuhosti

Vlastni kmitani soustav s kone¢nym poctem stupnii volnosti — metoda konstant poddajnosti
Reseni dynamické odezvy konstrukei rozvojem do vlastnich tvarti (modalni analyza)

Tlumené kmitani konstrukci, charakteristiky utlumu

Odezva konstrukei na zatizeni razem

Odezva konstrukci na seizmické zatizeni

SKUPINA 2 — Pruznost a pevnost
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Pracovni diagramy a materidlové charakteristiky pro linearné pruzny material, idealné
pruznoplasticky material, pruznoplasticky materil se zpevnénim.

Pojem napéti (v mechanice) a slozky napéti na elementarnim kvadru pii obecné prostorové
napjatosti.

Rozdil mezi absolutnim a pomérnym protazenim, popis obecné deformace elementarniho
kvadru.

Cauchyho rovnice rovnovahy pro obecnou napjatost.

Geometrické rovnice pro obecnou trojrozmérnou ulohu.

Obecny Hooketv zakon, jeho redukovana podoba pro jednoosou napjatost, vliv teplotnich
zmeén.

Youngiv modul pruznosti, Poissonliv soucinitel, smykovy modul pruznosti, jejich fyzikalni
vyznam a zpusoby experimentalniho stanoveni.

Souvislost mezi vnitfnimi silami a napétim Vv priifezu prutu.

Diferencialni rovnice a okrajové podminky tazeného prutu.

Teorie ohybanych prutidi, Navierova-Bernoulliho hypotéza.

Rozlozeni pomérného protazeni a normalového napéti po prufezu pii jednoduchém ohybu
pruzného prutu., vztah mezi ohybovym momentem a kiivosti, ohybova tuhost prurezu.
Diferencialni rovnice ohybové ¢ary pii jednoduchém ohybu prutu, okrajové podminky.
Rozlozeni pomérného protazeni a normalového napéti pfi namahani prifezu pruzného prutu
kombinaci jednoduchého ohybu a tahu nebo tlaku, neutralni osa.

Vypocet normalového napéti v priifezu namahaném obecnou kombinaci vnitinich sil, mozné
zjednoduSeni pii specialni volbé soustavy soutadnic, uréeni polohy neutralni osy.

Tlakové centrum (pti mimostfedném tlaku nebo tahu), jadro prifezu.

Vypocet smykového toku v prufezu namahaném posouvajicimi silami, souvislost mezi
smykovym tokem a smykovym napétim, rozlozeni slozek smykového napéti v masivnim a
tenkosténném priiezu.

Deplanace priifezu, rozlozeni smykového napéti od krouticiho momentu pro prutezy, u kterych
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k deplanaci nedochazi, pomérné zkrouceni a jeho vztah s krouticim momentem.

Moment tuhosti v krouceni pro prufezy rizného typu (masivni, tenkosténny otevieny a
uzavieny), Smykové napéti pti krouceni prutu s otevienym a uzavienym tenkosténnym
prufezem.

Tenkosténny prufez, hlavni vyse¢ova soufadnice, stfed smyku, vysecové momenty, tuhost
prufezu V krouceni (volném a ohybovém).

Volné a vazané krouceni tenkosténnych pritezt, napéti od krouceni, bimoment, ohybové-
kroutici moment.

Ohybov¢é krouceni tenkosténnych prutezi, diferencialni rovnice, okrajové podminky.
Stabilita pfimého tlaceného prutu, vzpérna délka, kritické zatizeni, Stihlostni pom¢r.

Linearni stabilita rovinnych konstrukci, soucinitel kritického zatizeni, tvar vyboceni konstrukce,
matice geometrické tuhosti (matice pocate¢nich napéti), teorie 2. fadu.

Idealné pruznoplasticky model pfetvareni materialu, deformace a napéti v ohybaném prufezu,
mezni pruzny a plasticky moment a prafezovy modul.

Plasticky kloub, mezni plasticky stav nosniku, mezni plastické zatizeni pro staticky urcity
nosnik.

Rovinné konstrukce - rozdil mezi deskou a sténou, vnitini sily a napéti, zakladni rovnice,
metody diskretizace, metoda kone¢nych diferenci (metoda siti).

Rovinné konstrukce - desky, deskova rovnice, okrajové podminky, napéti a mérné vnitini sily.
Rovinné konstrukce - stény, sténova rovnice, okrajové podminky (I’Hermitova analogie),
napjatost ve stén¢.



