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Abstrakt 
 

P�ednáška se bude zabývat využitím neuronových sítí a genetických algoritm� p�i 
identifikaci parametr� materiálových model�. Taktéž budou p�edstaveny aplikace 
z jiných oblastí stavebního inženýrství. Nejprve bude ukázáno, že identifikace m�že být 
chápána jako multimodální optimaliza�ní problém. Tato úloha je pak �ešena vhodným 
rozší�ením již existujícího genetického algoritmu. Jako p�íklady budou uvedeny 
identifikace materiálových parametr� betonu (microplane model M4) a anhydritu 
(Lemaitr�v model dotvarování hornin), získání parametr� reten�ní �áry a �ešení úloh 
optimálního návrhu a optimálního �ízení konstrukcí s nelineárním chováním.  

Druhá �ást p�ednášky se bude zabývat využitím aproxima�ních schopností um�lých 
neuronových sítí p�i �ešení n�kterých z výše jmenovaných úloh. Konkrétn� bude 
p�edstavena efektivní kombinace genetického algoritmu a neuronové sít� s dop�edným 
ší�ením. Jako nejnov�jší p�ístup bude p�edstaveno použití interpola�ní RBFN sít�. 
 
Abstract 
 

Artificial neural networks and genetic algorithms will be shown as efficient tools 
not only for material model parameters identification but also for several types of 
optimization. First, the identification problem will be presented as a multi-modal 
optimization task. This problem can be solved by an appropriate enhancement of an 
existing genetic algorithm. The identification of microplane M4 material model 
parameters for concrete, Lemaitre constitutive model parameters for anhydritic rock, 
parameters of saturation curves and optimal control and optimal design parameters will 
be used as examples. 

Second, the combination of a genetic algorithm with a layered feed-forward neural 
network will be presented. More precisely, the approximation abilities of neural networks 
will be utilized for some of the above-mentioned problems. In addition, the Radial Basis 
Function Networks (RBFN) will be introduced as a new solution for time-consuming 
optimization tasks. 


