
České vysoké učeńı technické v Praze
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Tématem prezentované práce je problematika modelováńı nav́ıjených kompoz-
itńıch materiál̊u. Hlavńı d̊uraz je kladen na analýzu těchto kompozit̊u na
mezo úrovni, kde se jako stavebńı jednotky vyskytuj́ı provazce skládaj́ıćı se
z uhĺıkových či skleněných vláken náhodně rozmı́stěných v epoxidové pryskyřici
a samotné epoxidové pryskyřice, která plńı úlohu kontaktu mezi jednotlivými
provazci. Tři robustńı a spolehlivé př́ıstupy jsou ukázány v této disertaci. Prvńı
a druhý typ založený na standardńı metodě, kde se využ́ıvá periodicita struktury
v kombinaci s metodou konečných prvk̊u je vhodný zejména pro nesdruženou
v́ıceúrovňovou analýzu, poněvadž d́ıky jim můžeme źıskat zhomogenizované ma-
teriálové vlastnosti, které mohou být př́ımo využity k analýze na makro úrovni.
Třet́ı př́ıstup se jev́ı jako vhodný pro konceptuálně odlǐsné v́ıceúrovňové mod-
elováńı nazývané sdružené, kde řešeńı na jednotlivých úrovńıch je vzájemně
provázané neboli, že výstupy z jedné úrovně jsou vstupy do druhé úrovně a
obráceně. Tato metoda je opět založena na periodické jednotkové buňce spolu
v kombinaci s metodou konečných prvk̊u, ale na rozd́ıl od výše zmı́něného
př́ıstupu, kde výstup tvořily zhomogenizované materiálové vlastnosti, zde do-
staneme makroelement spolu s jeho matićı tuhosti, který můžeme př́ımo použ́ıt
v analýze na makroúrovni.
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