Posudek na diplomovou praci ElisSky Janouchové
»Bayesovska identifikace parametrd vypocetnich modeld”

vypracovany prof. RNDr. Danielou Jaruskovou, CSc.

Predkladana diplomova prace se zabyva modely ndhodnymi vstupy, jako jsou materidlové a
rozmérové parametry. Cilem je urcit co nejpresnéji charakteristiky rozdéleni ndhodnych vystupnich
parametrl, a to pfedevsim stfedni hodnoty a rozptyly.

Prace ma dvé ¢asti — Analyza nejistot a vypocet spolehlivosti konstrukci a Bayesovska indentifikace
parametrU. V prvni ¢asti diplomantka navrhuje ziskat hodnoty vystupnich parametrl (a odtud odhad
jejich stfednich hodnot a rozptyl() tremi rliznymi aproximativnimi postupy — metodou simulaci
pomoci metody nejmensich ¢tvercd, kolokacni metodou a metodou koneénych prvka. Aby se daly
druhé dvé metody efektivné pouZit, predpoklada se, Ze se vystupni veliiny daji vyjadfit pomoci
takzvaného polynomialniho chaosu jako polynomy standardizovanych normalnich (pfipadné
rovnomérné rozdélenych) nahodnych veli¢in, které predstavuji transformované vstupni veliéiny.
Jedna se o metody, které byly pomérné nedavno publikovany v odborné literatufe a nejsou s nimi
dosud pfilis velké zkusenosti. V diplomové praci autorka pouZivala vSechny tfi metody na relativné
jednoduchy problém, pricemz porovnavala stfedni hodnoty a rozptyly se stfrednimi hodnotami a
rozptyly ziskanymi prostou metodou Monte Carlo.

V druhé casti prace se autorka vénovala vypoctu Bayesovskych odhadi stfedni hodnoty vstupnich
parametrl na zakladé znalosti vystupl metodou MCMC a ddéle rozboru citlivosti vystupnich veli¢in na
vstupnich veli¢inach. Pro popsany problém zkouma pak kvalitu odhadu stfedni hodnoty vstupniho
parametru pomoci simulaci.

Domnivam se, Ze pokud ma diplomova préce vést k rozsifeni znalosti a k predvedeni, Ze
diplomant(ka) dovede pouZit nabyté znalosti samostatné, pak v tomto pfipadé splnila svij ucel beze
zbytku. Diplomantka se musela seznamit s obrovskym mnozstvim novych poznatkd, a to z obord,
které nestudovala, to je z teorie pravdépodobnosti a numerickych metod. Osobné povazuji praci za
velmi obtiZznou. Navzdory tomu je prace napsana srozumitelné a velmi peclivé. Proto ji navrhuji
klasifikovat zndmkou vyborné.

Dotazy a doporuceni:

Z vysledkl je patrné, Ze za predpokladu normality byly nejpresnéjsi vysledky pro zkoumany model
(4.6) docileny tehdy, kdyzZ pfislusné vystupni parametry, tj. posunuti a otoceni, byly hledany jako
polynomy 2. stupné vstupnich parametr(. Vzhledem k tomu, Ze rozmérové parametry maji velmi
maly rozptyl, mohly by se povaZzovat za konstanty a vystupni parametry (posunuti a otoceni) spocitat
explicitné invertovdnim matice K. Poté bychom aproximovali toto vyjadieni pomoci Taylorova rozvoje
druhého fadu ve stfednich hodnotdch. Jak pfesny nebo nepresny by byl tento postup v porovnani

s uvazovanymi postupy?

Vzhledem k tomu, Ze praci mohou ¢&ist i laici v oboru stavebni mechaniky (resp. v oboru teorie
pravdépodobnosti), doporucovala bych vsechny vzorecky, pokud to Ize, uvadét explicitné. Napfiklad



v praci se mluvi o napéti o, ale neni uvedeno, jak se ziskda. Také pfi pouZziti MCMC pro dany pfiklad
bych doporucovala krok za krokem popsat, jak se postupuje.
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