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1. SPUSTENI UZIVATELSKEHO ROZHRANI

Ke spusténi skriptu jacobi_programl 31 8 2012.m je nutné mit na pocitaci nainstalovan
program MATLAB. Skript jacobi_programl 31 8 2012.m v prabéhu vypoctu ,vold“ externi funkci
jakobi_modif_funkce.m a je proto nutné tyto dva skripty mit ulozeny v jedné sloice (viz Current

Folder).

Tento soubor spustime stiskem funkéni klavesnice F5, pfipadné zelenou Sipkou ,,Run”, umisténou
pfimo v editoru m soubord, ktery je soucasti programu MATLAB. Po tomto Ukonu se zobrazi zakladni
uzivatelské rozhrani. UzZivatel ma na vybér, zda chce matice tuhosti a hmotnosti zadat pfimo, coz je
umoznéné pro matice typu max. 6 x 6, nebo zda chce matice nahrat z externiho souboru. Ktomu
slouzi radio button , Nahrdt matice” resp. ,Zadat matice”. Pro zavieni programu je mozné vyuzit

tlacitko ,,Konec”.

Jacobiho metoda rovinné rotace . @I_‘d—hl
Soubor ~

Nahrat matice Zadat matice ruc¢né
Nahrat matici tuhosti Vypocet

Vyberte rozmér matice

Nahrat matici hmotnosti Ulozit

-

Vymazat vysledky ‘ ‘ Konec

~| \Vysledné viastni
frekvence [Hz]

Obr. 1 GUI Jacobiho metoda rovinné rotace
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2. NAHRANI MATIC

Po stisknuti radio button ,Nahrdt matice” se otevie nové okno a stanou se aktivnimi tlacitka
,Nahrdt matici hmotnosti“ a ,Nahrdt matici tuhosti“. Stisknutim jednoho z téchto tladitek se otevre
standardni okno systému Windows pro otevieni souboru (je umoznéné nahrdvat matice ze soubor(

* txt, kde jsou prvky matic zapsany do radku a sloupct a oddéleny mezerou).

Po otevreni hledaného souboru se v prvnim resp. druhém modrém poli nové otevieného okna
programu zobrazi zprava, zda matice byla UspésSné nahrdna. Kdyz je Uspésné nahrana matice tuhosti
a hmotnosti stane se aktivni tlacitko , Vypocet” na plvodnim okné programu a po jeho stisknuti
probéhne vypocet Jacobiho metodou se zobrazenim vyslednych vlastnich frekvenci ve tretim
modrém textovém poli na druhém otevieném okné. Tyto vysledky je ndsledné mozné ulozit do

formatu *.txt.

r

Jacobiho metoda rovinné rotace-matice tuho...@_‘éj

Soubaor ¥

Vypocet

UloZit

Vysledné viastni
frekvence [Hz]

Obr. 2 Pole pro vysledné frekvence pfi nahrani matic
3. ZADANI MATIC

Stiskem radio button ,,Zadat matice” aktivujeme popup menu kde je mozné volit rozméry matic
od 2 x 2 az po 6 x 6. Vybranim jednoho rozméru se v Sedém poli objevi Zluta textova pole o pfislusné
velikosti, kam je mozZné jednotlivé prvky matic zadavat pfimo z kldvesnice. Po vyplnéni vSech prvki
matic tuhosti a hmotnosti opét provedeme vypocet stiskem pfislusného tlacitka a vysledné frekvence

se zobrazi v modrém poli. Vysledky je opét mozné uloZit do souboru *.txt.
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Jacobiho metoda rovinné rotace . ®
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Obr. 3 Zobrazeni poli pro ru¢ni zadani matic tuhosti a hmotnosti

4. JACOBIHO METODA ROVINNE ROTACE PRO RESENi VLASTNIHO

NETLUMENEHO KMITANI

Z matematického hlediska je feSeni rovnice vlastniho kmitani: Mii+ Ku =0 rozsiteny problém

vlastnich cisel, ktery je mozné fesit fadou zpUlsob( uvedenych v odborné literature.

Jacobiho metoda je definovana vztahem A,,, =S'A,S, kde S je tzv. transformaéni matice.

1 ... 0 0 ... 0
0O .- cosa -+ sinaa -+ O
= . . . .
0 .-+ —sina -+ cosa - O
0 0 0 1
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Postupné dochazi k nulovani mimodiagonalnich prvk( a dané matice jsou pfevedeny na matice

diagonalni. Problém se tedy rozpada na n rovnic pro jeden stupen volnosti. Pouziva se k nalezeni

vSech n vlastnich frekvenci danych matic, kde n je hodnost matice K respektive M.

4.1POPIS ALGORITMU

Nejprve je vyhledan prvek mimo diagonalu s maximalni absolutni hodnotou (v celé matici) amn.

Prvky transformacni matice sin a se umisti na pozice S(m,n) S(n,m) a cos a na pozice S(n,n) S(m,m).

Dale se vypocte neznama k

K =cotg(2a) = @
a

mn
a parametr t

kofen t*+2Kt—1* pro K#0
t=
1 pro K=0

vztahy pro cosinus respektive sinus v transformacni matici:

t 1
s= c=
V1+t? 1+t
Prvky matice Ay,; jsou dany vyrazy:

k+1 _ _k+1 _ k k .

. =0, =c-a,,—Ss-a, i#m,n

k+1 _ _k+1 _ k k .

a, =a, =c-a,+s-a, i#m,n
k+1 _ _k+1 _ _k k _
a, =a, =a, +t-a,  I=n
k+1 _ _k+1 _ _k k —

mi — Yim _amm_t'amn I=m

Vypracoval Vladimir Sdna v ramci fe$eni projektu FRVS 112121328A: Nova vyukova pom(cka

pro predmét Dynamika stavebnich konstrukci.
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