Otazky k 6. prednasce PRPE:

K jakému jevu miiZe dojit na tlaceném prutu, vezmeme-li v tivahu pocétecni odchylku stfednice
prutu od dokonale pfimého tvaru? Dochazi k podobnému jevu na na taZeném prutu?

Co to je kriticka sila (kritické bfemeno) a na ¢em obecné zavisi?
Jak se vypocte kriticka sila pro prut s kloubové uloZenymi konci?

Nakreslete graf zachycujici zavislost mezi ptisobici tlakovou silou a pficnym posunem stiedniho
prufezu na prutu s kloubové uloZenymi konci. Jak tento graf zavisi na pocatecni odchylce od
primého tvaru? Jak tento graf vypada pro prut, ktery ma v nezatiZeném stavu dokonale pfimou
strednici?

Sestavte diferencialni rovnici 2. fadu, ktera popisuje vyboceni prutu s kloubové uloZenymi konci
a dokonale pfimou stfednici (v nezatiZeném stavu). ZapiSte také prislusné okrajové podminky.
Vysvétlete, kdy ma tato okrajova tloha trivialni feSeni a kdy md FeSeni netrividlni. Jak toto FeSeni
souvisi se stabilitou prutu?

Jaka je obecna souvislost mezi podminkami rovnovahy a potencialni energii daného systému?
Cim je charakterizovana stabilni rovnovéaha a ¢im nestabilni? Vysvétlete na ptikladu kulicky v
doliku a na vrcholu kopce.

Pro popis vyboceni prutu se staticky neurcitym podeptfenim (napfiklad vetknutého na obou
koncich) sestavte diferencialni rovnici 2. fadu a diferencialni rovnici 4. fadu. Vysvétlete
souvislost mezi témito rovnicemi a popiSte roli okrajovych podminek a integrac¢nich konstant.

Pro diferencialni rovnici 4. fadu popisujici vyboceni prutu zapiste obecné feSeni, obsahujici
integracni konstanty. Dale pouZijte okrajové podminky odpovidajici vetknuti na obou koncich (na
jednom z nich uvaZovanému jako posuvné) a odvod'te podminku pro existenci netriviadlniho
feSeni. Jak se z této podminky dospéje ke kritické sile? Jak vypada tvar vyboceni?

Nazornym obrazkem vysvétlete pojem vzpérna délka a podejte jeho definici. Jak vypoctete
kritickou silu pro dany prut, jestliZze znate jeho vzpérnou délku? Jaky je vztah mezi vzpérnou
délkou a skutecnou délkou pro prut s kloubové podeprenymi konci a pro prut s vetknutymi konci?

Jak je definovano kritické napéti a Stihlostni pomér? Jaky je mezi nimi vztah? Za jakych
predpokladi je tento vztah odvozen a ¢im je omezena jeho platnost?

Kdy je pro tinosnost tlaeného prutu rozhodujici pevnost a kdy stabilita? Vysvétlete pomoci
obrazku s tzv. Eulerovou hyperbolou.



