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Prehled okruhu otazek — SMO02 :

1. Prurezové charakteristiky:

Definice statickych momentii, momentiu setrvacnosti a
devia¢niho momentu prurezu.

Postup vypoctu polohy tézisté sloZzeného prirezu.
Postup vypoftu momentu setrvacnosti a deviaCniho momentu
sloZeného prirezu.

Definice hlavnich téziSovych os a momenti setrva¢nosti
prurezu a jejich vyuziti pri vypoCtu napéti.



Prurezové charakteristiky:
Pravotodivy souradny systém x, y, z:




Prurezové charakteristiky:
Predpoklad o rozloZeni napéti v prurezu prutové konstrukce
— Bernoulliho - Navierova hypotéza:
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Prurezové charakteristiky:
Vztahy mezi vnitfnimi silami N,V,M a normalovym napétim o, :
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Prurezové charakteristiky:

Definice prufezovych charakteristik — statickych momentui,
momentu setrvacénosti a devia¢nitho momentu setrvacénosti:

Obecny pri¢ny rez konstrukci:

< — ’ Y. » Z,— souradnice téZisté prirezu.
y Ze, 17 A - plocha prirezu,
_____ S, - staticky moment priifezu k oseYy,
S, - staticky moment prirezu Kk ose z,
—.—.4 I, - moment setrva¢nosti prifezu k oseYy,
Ye |, - moment setrvac¢nostiprurezu k ose z,
|, — polarni moment setrvacnosti prurezu k bodu o,
2V Dy, — devia¢nimoment setrvaénosti priifezu
dA = dy dz k souradnému systému y, z.
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Prurezové charakteristiky:

Priklad odvozeni momentu setrvacnosti |, a I, obdélnika:
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Prurezové charakteristiky:

Mome ty osti zakladnich ploSnych obrazcu:
1
0 5b O S b I = —b h3
A A I - i h b
0,5h ¢ 36
Yo %L . [Mm=~—hb

0,5h 2/3 b b/3

= ‘ h/3
- 3 B
ch— 12b h
1 3
IZC=Ehb 2/3 h




Prurezové charakteristiky:

Momenty setrvacnosti zakladnich ploSnych obrazcu:

Devia¢ni moment setrvacnosti pravouihlého trojihelnika D, a
jeho znameénka:
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Prurezové charakteristiky:

Momenty setrvac¢nosti zakladnich ploSnych obrazcu:
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Prurezové charakteristiky:
PloSné momenty setrvacnosti k rovhobéZnym osam —

Steinerova véta:

Obecny pri¢ny rez konstrukci:
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I, =, +AzS7
[, =1 +AYc2

Dyz =Dyc zc TAYcZc

Y. » Z,— souradnice téZisté prirezu v souradném
systému y, z.
A - plocha prurezu,
|, - moment setrvacnosti prirezu Kk oseYy,
|, - moment setrvac¢nosti prirezu k ose z,
l,; - moment setrvacnosti priurezu k osey,,
l,. - moment setrvacnosti prifrezu k ose z,,
Dy¢,c — devia¢ni moment setrvacnosti prirezu
k souradnému systémuy,, z..



Prurezové charakteristiky:

PloSné momenty setrvacnosti k pooto¢enému souradnému

systému:
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Prurezové charakteristiky:
PloSné momenty setrvacnosti k pooto¢enému souradnému

systému:
Shrnuti vzorcu:
_ 2 i 2
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[ 1],[1, ]- tenzory setrvacnosti,

[T ] — transformacni matice.



Prurezové charakteristiky:

Extrémy momentu setrvacnostil,, a 1., v zavislosti na uhlu
pootocCeni a (hlavni momenty setrvac¢nosti):
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Prurezové charakteristiky:

Hlavni momenty setrvacnosti, poloméry setrvacneosti - shrnuti:

Pootoceni hlavnich os:
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Hlavni momenty setrvacnosti - vzorce:
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Ekvivalentni vzorce pro hlavni momenty setrvac¢nosti:
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Prurezové charakteristiky:

Hlavni centralni momenty setrvac¢nosti prirezu:

® V kazdém bodu priurezu existuji dvé vzaijemné kolmé osy, ke
kterym jsou momenty setrvacnosti extrémni, k jedné ose je
moment setrva¢nosti maximalni a ke druhé je minimalni.
Mluvime o hlavnich osach a hlavnich momentech setrvacnosti.

@ Je-li pocatek souradného systému o shodny s tézistém prirezu

¢ — pak mluvime o hlavnich centralnich osach a hlavnich
centralnich momentech setrvacnosti.



Prurezové charakteristiky:
Momenty setrvacnosti sloZzeného prirezu:

Y o\

momentu setrva¢nosti a poloméru setrvacnosti:

1) SloZeny prirez rozdélime na

y zakladni rovinné obrazce:
< - obdélniky,

- trojuhelniky,

- kruhy apod.

2) Volba souradného systému y, z pro

W W e\

3) Stanoveni souradnic tézist’
zakladnich obrazcu v souradném

systemu y, z :
Cilyiiz]



Prurezové charakteristiky:
Momenty setrvacnosti sloZzeného prirezu:
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momentu setrva¢nosti a poloméru setrvacnosti:

4) Urceni plochy zakladnich obrazcii:
y A,
! 5) Urceni celkové plochy sloZzeného
prurezu A:
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Prurezové charakteristiky:

Momenty setrvacnosti sloZzeného prirezu:
SloZeny prurez — postup vypoctu polohy tézisté, hlavnich centralnich
momentu setrva¢nosti a poloméru setrvacnosti:

7) Volba tézistového souradného

y systému:
< Y. » Z. (¢ = pocatek).
y% Yell ¥s 2 || 2)

8) Stanoveni souradnic tézist’
zakladnich obrazcu v souradném
systému y, , Z. :
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Prurezové charakteristiky:

Momenty setrvacnosti sloZzeného prirezu:
SloZeny prurez — postup vypoctu polohy tézisté, hlavnich centralnich
momentu setrva¢nosti a poloméru setrvacnosti:

9) Urceni centralnich momenti
setrvacnosti slozeného rovinneho
obrazce k souradnému systému
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Prurezové charakteristiky:

Momenty setrvacnosti sloZzeného prirezu:
SloZeny prurez — postup vypoctu polohy tézisté, hlavnich centralnich
momentu setrva¢nosti a poloméru setrvacnosti:

10) Urcéeni hlavnich centralnich
momentu setrvacnosti sloZzeného

rovinného obrazce:
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Prurezové charakteristiky:

Momenty setrvacnosti sloZzeného prirezu:

SloZeny prifiez — postup vypoctu polohy tézisté, hlavnich centralnich
momentu setrvacnosti a polomériu setrvacnosti:

10)Urceni poloméri setrvacnosti
centralni elipsy setrvacnosti:
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Prurezové charakteristiky:
Oso “ymt'k’p”zy'
® TéEzisté prurezu lezi n ym etrie
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Prurezové charakteristiky:
Stredové symetrické prurezy:

@ Tézisté prurezu lezi ve stfedu symetrie.
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charakteristiky:
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Prurezové charakteristiky:

Odhad velikosti a orientace centralni elipsy setrvacnosti:
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Prurezové charakteristiky:
Odhad velikosti a orientace centralni elipsy setrvacnosti:
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