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Thermal Crack Mitigation in Massive Concrete Structures with Cooling Pipes
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Posudek soutézni prace o cenu akademika BaZanta

PredloZend soutézni prace se zabyva termomechanickou analyzou masivnich betonovych
konstrukci s cilem minimalizovat poskozeni trhlinami, a tim prodlouZit jejich trvanlivost a
Zivotnost. Analyza je zaméfena predevsim na obdobi nékolika dni po betonaZi, které je u
masivnich konstrukei charakteristické vyznamnym vzestupem teploty zptisobenym exoter-
mickou reakci pfi hydrataci cementu a naslednym chladnutim. Napjatost zptisobenou tep-
lotnimi zménami je moZné sniZit nejen vhodnym navrhem betonové smési, ale i pokrocilymi
technologickymi postupy. Jednim z moznych opatieni je vodni chlazeni, jehoZ ti¢cinky na vyvoj
a rozloZeni teploty jsou v préci zkoumany na redlné konstrukci — jedné z prvnich lamel beto-
nového polderu na vodnim toku Krounka.

Hodnoceni: SoutéZni prace v rozsahu 89 stran ma jasnou a logickou strukturu, je napsana
dobrou anglic¢tinou a je vysdzena v LaTeXu. Tvofi ji dva vétsi tematické celky, teoreticky a
aplikacni. Teoretickd ¢dst dokldda studentovu vysokou tdroven znalosti a vybornou orien-
taci ve zkoumané problematice. V aplika¢ni ¢asti je popsdno experimentdlni méfeni na redlné
konstrukci, je provedena analyza ziskanych dat, kterd jsou nasledné porovnana s vysledky
vypocta ziskanych sdruZenou termomechanickou analyzou MKP v programu OOFEM. Pfi
vypoctech jsou pouZity moderni a pokrocilé materidlové modely a efektivni a nekonven¢ni
modelovaci pfistupy (napi. definice chlazeni). Kvituji zejména zptisob, jakym byly stanoveny
hodnoty materidlovych parametri (odkazy na literaturu, vypocet, jasné a srozumitelné zdivod-
néni).

Autorovi prace si dovoluji pogratulovat ke stavu, v jakém md svou diplomovou praci mésic
pred odevzdanim, véfim, Ze drobné nedostatky se podaii odstranit. Ocenil bych zejména po-
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drobnéjsi diskuzi k vysledkiim numerickych simulaci (vliv uvdzeni chlazeni apod.). Myslim,
7e by v zavéru prace méla zaznit jasnéjsi odpovéd na vyzkumné otazky uvedené na strané 2.
Prace je po formédlni i obsahové strance na velmi vysoké tirovni, a proto ji mohu jedno-

zna¢né doporudit.



Otazky k diskuzi:

* V pracinékolikrat zminujete, Ze dotvarovani mtze piispivat ke vzniku trhlin v masivnich
konstrukcich. MtZete to vysvétlit, pfipadné mechanismus popsat?

¢ V numerickém modelu se podafilo velmi pfesné popsat vyvoj teploty (grafy 5.2, 5.3).
Simulace vyvoje pfetvoreni v grafu 5.10 ale ukazuje pfili§ strmy pokles deformace v
prabéhu vychlddani, tedy mezi 40 a 100 hodinami. Napadd Véas néjaké feSeni nebo fy-

zikalni mechanismus, ktery by pomohl zlep$it shodu vypoctu s experimentdlnimi méfenimi?

¢ V kapitole 5.1 piSete o diivodech, proc¢ bylo nutné do vypoctu zahrnout vliv slune¢niho
zé&feni na hornim povrchu betonové lamely. Ma uvéZeni této okrajové podminky vliv na

jiné veli¢iny nebo vysledky, neZ je vyvoj teploty v misté senzoru u horniho povrchu?
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