
Pr·°ezové charakteristiky
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Obrázek 1: Schéma pr·°ezu

Úkol: Ur£ete v²echny pr·°ezové pr·°ezové charakteristiky daného sva°ence a nakreslete elipsu setrva£-
nosti.
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Ve²keré p°ipomínky posílejte na adresu anicka@cml.fsv.cvut.cz!

�e²ení:

• Nejprve si ve statických tabulkách najdeme pr·°ezové charakteristiky jednotlivých ocelových vál-
covaných pro�l·:

e

b

e

e

b
b

e

b

Obrázek 2: Pr·ºezové charakteristiky

i Ai [mm2] Iyi [mm4] Izi [mm4] bi [mm] ei [mm]

1 4300 15,1 . 106 5,5 . 106 140 -
2 2040 6,05 . 106 625 . 103 60 17,6
3 2350 1370 . 103 15,4 . 106 76 23,3
4 942 423 . 103 423 . 103 - 19,6∑
i 9632 22,943 . 106 21,948 . 106

Tabulka 1: Pr·°ezové charakteristiky válcovaných výrobk·.

• Výpo£et t¥ºi²t¥:

i yi [mm] zi [mm] Szi = Ai.yi [mm3] Syi = Ai.zi [mm3]

1 70 140 301000 602000
2 182,4 140 372096 285600
3 100 233,3 235000 548255
4 19,6 50,4 18463,2 47476,8∑
i 926559,2 1483331,8

Tabulka 2: Statické momenty plochy.

yc =

∑
Szi∑
Ai

=⇒ yc = 96, 1959mm (1)

zc =

∑
Syi∑
Ai

=⇒ zc = 154mm (2)

• Sou°adnice t¥ºi²´ jednotlivých pro�l· v·£i hlavnímu t¥ºi²ti.

i yci = yi − yc [mm] zci = zi − zc [mm]

1 -26,1959 -14
2 86,2041 -14
3 3,8041 79,3
4 -76,5959 -103,6

Tabulka 3: Sou°adnice t¥ºi²´ pro�l·.
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Ve²keré p°ipomínky posílejte na adresu anicka@cml.fsv.cvut.cz!

• Výpo£et momentu setrva£nosti: Momemt setrva£nosti k t¥ºi²´ové ose je roven momentu setrva£nosti
k mimo t¥ºi²´ové ose zv¥t²ený o sou£in plochy a £tverce vzdálenosti os.

i Ai.z
2
ci [mm4] Ai.y

2
ci [mm4]

1 842800 2950768
2 399840 15159540
3 14777952 34007
4 10110448 5526650∑
i 26131040 23670965

Tabulka 4: Dopl¬ky moment· setrva£nosti.

Iyc =
∑

(Iyi +Ai · z2ci) =⇒ Iyc = 49, 074 · 106mm4 (3)

Izc =
∑

(Izi +Ai · y2ci) =⇒ Izc = 45, 619 · 106mm4 (4)

• Výpo£et devia£ního momentu: Devia£ní moment k t¥ºi²´ové ose je roven devia£nímu momentu k
mimo t¥ºi²´ové ose zv¥t²ený o sou£in plochy, vzdálenosti y-ové a z-ové osy.

i Dyizi [mm4] Ai.yci.zci [mm4]

1 0 1576993
2 0 - 2461989
3 0 708913
4 244000 7475086∑
i 244000 7299003

Tabulka 5: Devia£ní momenty a jejich dopl¬ky.

Dyczc =
∑

(Dyizi +Ai.yci.zci) =⇒ Dyczy = 7, 543 · 106mm4 (5)

• Výpo£et úhlu nato£ení t¥ºi²´ovích os:

tg 2α =
2 ·Dyczc

Izc − Iyc
=⇒ α = −38, 550o (6)

• Výpo£et minimálního a maximálního momentu setrva£nosti:

Imin,max =
Iyc + Izc

2
∓ 1

2

√
(Iyc − Izc)

2 + 4 ·D2
yczy (7)

=⇒ Imin = 39, 608 · 106mm4 (8)

=⇒ Imax = 55, 085 · 106mm4 (9)

• Výpo£et minimálního a maximálního polom¥ru setrva£nosti:

imin =

√
Imin

A
=⇒ imin = 64, 13mm (10)

imax =

√
Imax

A
=⇒ imax = 75, 62mm (11)
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Ve²keré p°ipomínky posílejte na adresu anicka@cml.fsv.cvut.cz!

• Elipsa setrva£nosti:

yc

zc

Obrázek 3: Elipsa setrva£nosti

Opravy : opraveny p°eklepy, chyby a £íselné hodnoty ve výpo£tech (na chyby upozornil Jan Simon a
Michal Somr)
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