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Pětiminutovka Zakreslete skutečný směr p̊usobeńı reakćı a vykreslete pr̊uběh nenulových vnitřńıch
sil.
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• Výpočet vněǰśıch reakćı na prostorové konzole neńı nezbytně nutný, ale pokud si je v úvodu
spoč́ıtáte z podmı́nek rovnováhy, můžete je následně výhodně použ́ıt pro kontrolu vykreslených
pr̊uběh̊u vnitřńıch sil.

• Zvolte si souřadný systém, tak aby splňoval tyto předpoklady: osa x je rovnoběžná se střednićı
prutu, souřadný systém je pravotočivý. U ńıže uvedeného př́ıkladu doplňte osu y tak, aby
systém byl pravotočivý.

• Při řešeńı vnitřńıch sil ve zvoleném řezu si představ́ıme, že jednu část konstrukce odebereme
pryč a všechny śıly na ni p̊usob́ıćı zredukujeme k těžǐsti zvoleného řezu.

• Urč́ıme znaménko plošky na neodňaté části: ploška je kladná, pokud osa x mı́̌ŕı z neodňaté části
ven do odňaté, v opačném př́ıpadě je ploška záporná.

• Znaménková konvence vnitřńıch sil: v př́ıpadě kladné plošky jsou kladné vnitřńı śıly shodně
orientované s kladnými poloosami souřadného systému a naopak, v př́ıpadě záporné plošky jsou
kladné vnitřńı śıly shodně orientované se zápornými poloosami souřadného systému.

ploška +: śıly + = osy +

ploška −: śıly + = osy −

• Zásady vykreslováńı vnitřńıch sil:

– U normálové śıly dbáme s velkým d̊urazem na znaménko.

– Posouvaj́ıćı śıly vynáš́ıme do roviny p̊usobeńı: Vz do roviny xz, Vy do roviny xy.

– Ohybové momenty vynáš́ıme na stranu tažených vláken, které vyvozuj́ı, z toho vyplývá,
že My vynáš́ıme do roviny xz, zat́ımco Mz vynáš́ıme do roviny xy.

Samostudium před cvičeńım

• Vnitřńı śıly na př́ımém nosńıku v prostoru - př́ıklad s výkladem

• Vnitřńı śıly na př́ımém nosńıku v prostoru - př́ıklad s výkladem II

• Př́ıklad 3.7.1 na straně 101 Sb́ırky př́ıklad̊u [1]

• Př́ıklad 3.7.2 na straně 103 Sb́ırky př́ıklad̊u [1]

• Video k vykresleńı vnitřńıch sil na prostorové konzole - př́ıklad 3.7.1 ze sb́ırky

• Video k vykresleńı vnitřńıch sil na prostorové konzole - Aleš J́ıra u tabule

• Video k vnitřńım silám v prostoru od Tomáše Jandy s tužkou v ruce

• Video k vykresleńı vnitřńıch sil v prostoru od Tomáše Jandy s tužkou v ruce

1

http://mech.fsv.cvut.cz/wiki/images/0/05/3d01_vyklad.pdf
http://mech.fsv.cvut.cz/wiki/images/e/e5/3d06_konzola_1.pdf
http://mech.fsv.cvut.cz/wiki/images/6/67/Sbirka_prikladu_SUK.pdf
http://mech.fsv.cvut.cz/wiki/images/6/67/Sbirka_prikladu_SUK.pdf
https://youtu.be/jCmINQLZCnM
https://youtu.be/fILTS5TEpv4
https://youtu.be/N5Fp2952kLg
https://youtu.be/3X_HSOue7ZA
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Př́ıklad VIII.1 Pro zadaný souřadný systém vykreslete vnitřńı śıly po konstrukci a sestavte jejich
analytické vyjádřeńı. Pro analytické vyjádřeńı si můžete zvolit jinou pořadnici než zadanou osu x.
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Kontrola. N(b) = −10 kN, Mx(a) = −0, 3 kNm, Mx(bc) = −0, 4 kNm, Vz(a) = 8 kN, My(a) = −10, 5
kNm, My(c) = −2, 5 kNm, Vy(ba) = −2 kN, Mz(a) = −3 kNm, Mz(c) = −1 kNm.
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Prosba V př́ıpadě, že v materiálu objev́ıte chybu nebo máte námět na jeho doplněńı, napǐste na
adresu anna.kucerova@cvut.cz.
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