Pomoci zjednodusené deformacni metody urcete a vykreslete prubéhy vnitinich sil
(M,V,N) na zadané konstrukei (Obr.1). Vechny pruty maji obdélnikovy prutez o
rozmeérech 15 x 30 cm (Sitka x vyska)a jsou vyrobeny z materidlu, jehoz modul pruznosti
je E = 10 GPa.Konstrukce je zatizena silou F' = 10kN, momentem M = 15kNm,
rovnomérnym spojitym zatizenim f; = 5kN/m a f, = 4kN/m. (Jednotky pouzité pro
vypocet jsou m, rad, kN, kNm, kPa.)
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Obrazek 1: Schéma konstrukce a zatizeni

Pti pouziti zjednodusené deformacni metody, tedy za predpokladu nekonecné normalové
tuhosti jednotlivych prutu, zredukujeme pocet neznamych pouzitim nésledujicich iden-
tit:

UL = Uy = Ug = Ug = 0
w2:w3:0

wy = ws =0

Za zékladni neznamé tedy zvolime @9, @y4.
Sestaveni podminek rovnovahy:

e Momentové podminky rovnovahy
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Mo+ My5 =0 Mis

Koncové momenty vyjadrené v zavislosti na koncovych posunech a pootocenich.

Prut 12-KK (staticky urcita ¢ast konstrukce)
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e Koncové momenty:

M12 - 0
M21 - O

Prut 32-VV (1{332 = 2E32]32/L32 = 2250 kNm)

e Koncové momenty:

L35” fo 3uz — 3us
My = k 2 -
32 D T R32 | 203+ @2 T
= 3422509
L33 fo. 3uz — 3us
Mys = — k Vg — —=2 T2
23 o + K32 | P53+ 22 T
= —3+44500 ¢,
Prut 23-VV (]{523 = 2E23]23/L23 = 1687 kNm)
e Koncové momenty:
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Prut 54-KV (k'54 = 2E54[54/L54 = 2250 kNm)
e Koncové momenty:
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Prut 46-KV (k46 = 2E46[46/L46 = 2250 kNm)
e Koncové momenty:
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Po dosazeni koncovych momentu do podminek rovnovahy dostaneme soustavu rovnic:

7875 s + 1688 4 + 9.292 = 0
1688 oy + 6750 4 — 10.42 = 0

Vyfesenim této soustavy obdrzime hodnoty zékladnich neznamych (styénikovych premisténi)

po = —0.001596 rad
vy = 0.001942rad

Po dosazeni vypoctenych pootoceni zjistime koncové momenty na prutech. Koncové
priéné sily lze dopocitat pomoci Schwedlerovy véty nebo z podminek rovnovahy na
jednotlivych prutech. Podélné koncové sily na prutech lze nasledné dopocitat ze silovych
podminek rovnovahy ve stycnicich.

Prut 12: Prut 32:
X1 = 0.000 kN X30 = 26.376 kN
Z1o = —7.500 kN Z3g = —2.409kN
M5 = 0.000 kNm M3, = —0.591 kNm
X1 = 0.000kN X3 = —26.376 kKN
Zy = —7.500 kN Z93 = —9.591 kN
Ms; = 0.000 kNm My = —10.182kNm
Prut 23: Prut 54:
Xos = 9.591 kN Xs4 = 16.749kN
Zoy = —18.876 kN Zsq = 3.440kN
X2 = —9.591 kN Xis = —16.749 kN
Zyg = —11.124 kN Zys = —3.440kN
Prut 46:

X6 = 13.031 kN
Zys = —5.625 kN
Xgu = —13.031kN
Zgg = —9.375kN
Mg, = —5.625kNm

Na zakladé takto uréenych hodnot koncovych sil vykreslime prislusné prubéhy vnitinich
sil.

e Normalové sily N [kN]



e Posouvajici sily V' [kN]

e Ohybové momenty M [kNm]
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