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Posudek diplomové prace

Téma prace

Predkladana diplomova prace zkoumd a rozviji novy pfistup k modelovani hetero-
gennich materiali zaloZeny na stochastickych Wangovych dlazdénich. Dtraz je pfi-
tom kladen na konstrukci lokalnich poli napéti od rovnomérného zatiZeni priimérnou
deformaci v ¢asticovych kompozitech. K tomuto tcelu autor vyuZzivé itera¢niho algo-
ritmu zaloZeného na rychlé Fourierové transformaci. VSechny vysledky jsou ziskany
algoritmem v jazyku C/C++, ktery autor saim vyvinul a otestoval.

Aktudlnost zvoleného tématu

Modelovéni heterogennich materidlt pomoci aperiodickych dlazdéni je novym smé-
rem vyzkumu, které bylo otevieno pomérné neddvno, a pfedklddand prace se snazi
prekonat nékterd omezeni postupti navrzenych vedouci prace a spoluautory. Proto je
téma nepochybné velmi aktudlni, na druhou stranu klade na zpracovani diplomové
préce zna¢né naroky.

Organizace prace

Vlastni prace obsahuje 77 stran textu a skldda ze sedmi kapitol a ¢tyt technickych do-
datkt. Po kratké motivaci prace v prvnich dvou kapitolach je nésledné predstaven
princip Wangovych dlazdéni. Ve ¢tvrté a paté kapitole je popsan numericky algorit-
mus pro vypocet lokdlnich poli (véetné implementace v C++, ktera je detailné pred-
stavena v dodatku A). V Sesté kapitole jsou pak pfedstaveny vysledky navrzeného
pfistupu a jsou porovnany s alternativnim feSenim navrZenym vedouci préce a spolu-
autory. Sedma kapitola pak shrnuje dosazené vysledky.

Celkova organizace préce je zvolena vhodné, nékteré kapitoly by nicméné bylo
vhodné sloucit. Z vlastniho textu je zfejmé, Ze autor ne tipIné docenil ndroc¢nost zpra-
covani nového tématu: vyklad neni vzdy konzistentni, je v ném vyuZivdna fada ne-
definovanych pojmt a symbold, chybi odkazy na relevantni literaturu atd. Vysledny
text je tedy zcela srozumitelny pouze pro ¢tendre, ktery se v dané problematice de-
tailné orientuje, coZ jsou dle mych znalosti mimo autora tfi dalsi lidé (v¢etné recen-
zenta). Tyto pfipominky jsem jiZ autorovi sdélil a budou zapracovany do konecné
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verze prace. Navic jimi nijak nechci sniZzit kvalitu pfedklddané prace a vysledki, které
jsou dle mého nazoru rozhodné nadpriimérné; sam jsem se, i pfes sviij pokrocilejsi
vék, pfi psani ¢lankt na obdobné téma potykal se stejnymi problémy.

P¥inos prace
Za hlavni pfinosy predkladané prace povazuji predevsim:
e implementaci algoritmu zaloZeného na rychlé Fourierové transformaci vyuziva-
jici knihovny FFTW verze 3.3,

e implementaci algoritmu pro syntézu lokalnich poli pro obecné soubory dlazdic,

e vypocet fady ukdzkovych pifikladti a studium konvergence chybové funkce pro
ptiklad monodisperzni mikrostruktury.

Celkové hodnoceni

Jak vyplyva jiz z vyznéni ptedchozich odstavcti, pfedkladanou praci povazuji za zaji-
mavou a autor pfi jejim zpracovani vykonal spoustu prace a prokédzal solidni znalosti
z oblasti programovani, vypocetni mechaniky a schopnost aplikovat je na feSeni slo-
zitych problémt. Navic tim pan Zriibek ziskal fadu dovednosti, které jisté vyuZije v
navazujicim postgradudlnim studiu. Proto pfedkladanou préci, i pfes nadpriimérné
mnozstvi formalnich chyb v textu zminénych vyse, hodnotim stupném viyborné (A).

V Praze, 21. ledna 2013

(Jan Zeman)

Otazky k diskusi

Pti diskusi nad praci by se diplomat mohl vyjadfit k ndsledujicim otazkam:

e Kapitola 3.5: Porovnejte, prosim, narast po¢tu dlazdic v minimalni mnoziné,

uplné mnoziné dlazdic a v roz$ifené mnoziné 3 x 3.

e Str. 27: Proc¢ je skrtnut test konvergence? Rovnice (4.7) pfece testuje konvergenci
algoritmu. Rozved'te, prosim, tuto ¢4st.

e V sekci 5.3 se zabyvéte efektivnim ukldadanim informaci o mikrostrukturdlnich
poli. Mohl byste Vami vyvinuty piistup popsat podrobnéji?



