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LL model
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Jednoosé namáhání
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Odtěžování:
 

poškození je zapnuté u obou členů
 

poškození je vypnuté u obou členů
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Zatěžovací zkouška č.1
Smyková napětí předpokládáme nulová
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Zatěžovací zkouška č.2
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Analýza vlastních čísel

a
a

σ x >0,σ y <0,σ z <0,σ m >0
b
a

σ x >0,σ y <0,σ z <0,σ m <0
c
a

σ x <0,σ y >0,σ z >0,σ m >0
d
a

σ x <0,σ y >0,σ z >0,σ m <0

ε x
ε y
ε z

h
lj

i
mk= 1E

fffff 1 @ ν @ ν
@ ν 1 @ ν
@ ν @ ν 1

h
lj

i
mk

σ x
σ y

σ z

h
lj

i
mk

λ 1 = 1 + ν λ 2 = 1 + ν λ 3 = 1@ 2ν

λ min = 1@ 2ν λ max = 1 + ν
1@ ω
fffffffffffffffff



σ x >0,σ y <0,σ z <0,σ m >0

ε x
ε y
ε z

h
lj

i
mk= 1E

fffff
1

1@ ω
fffffffffffffffff @ ν

1@ ω
fffffffffffffffff @ ν

1@ ω
fffffffffffffffff

@ ν
1@ ω
fffffffffffffffff1 + ν @ ν

1@ ω
fffffffffffffffff @ ν

1@ ω
fffffffffffffffff

@ ν
1@ ω
fffffffffffffffff @ ν

1@ ω
fffffffffffffffff 1 + ν @ ν

1@ ω
fffffffffffffffff

h
lllllllllj

i
mmmmmmmmmk

σ x
σ y

σ z

h
lj

i
mk

λ 1 = 1 + ν

λ 2 =
2@ ν @ 3ω + ω 2 + ν ω 2@ @ 1 + ω

` a
9ν 2 + 2ν ω + 2ν 2 ω + ω 2 + 2ν ω 2 + ν 2 ω 2qwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

2 1@ 2ω + ω 2
b cfffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

λ 3 =
2@ ν @ 3ω + ω 2 + ν ω 2 + @ 1 + ω

` a
9ν 2 + 2ν ω + 2ν 2 ω + ω 2 + 2ν ω 2 + ν 2 ω 2qwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

2 1@ 2ω + ω 2
b cfffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

λ 3 <λ min pro ω > 8ν @ 1
6ν @ 3
fffffffffffffffffffff λ 3 <0 pro ω >1@ 2ν







ε x
ε y
ε z

h
lj

i
mk= 1E

fffff 1 + ν
1@ ω
fffffffffffffffff@ ν @ ν @ ν

@ ν 1 @ ν
@ ν @ ν 1

h
llllj

i
mmmmk

σ x
σ y

σ z

h
lj

i
mk

σ x >0,σ y <0,σ z <0,σ m <0

λ 1 = 1 + ν

λ 2 =
@ 2 + ν + ω @ 2ν ω @ 9ν 2 + 2ν ω @ 16ν 2 ω + ω 2 + 8ν 2 ω 2qwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

2 @ 1 + ω
` affffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

λ 3 =
@ 2 + ν + ω @ 2ν ω + 9ν 2 + 2ν ω @ 16ν 2 ω + ω 2 + 8ν 2 ω 2qwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

2 @ 1 + ω
` affffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff



σ x <0,σ y >0,σ z >0,σ m >0

ε x
ε y
ε z

h
lj

i
mk= 1E

fffff
1 + ν @ ν

1@ ω
fffffffffffffffff @ ν

1@ ω
fffffffffffffffff @ ν

1@ ω
fffffffffffffffff

@ ν
1@ ω
fffffffffffffffff 1

1@ ω
fffffffffffffffff @ ν

1@ ω
fffffffffffffffff

@ ν
1@ ω
fffffffffffffffff @ ν

1@ ω
fffffffffffffffff 1

1@ ω
fffffffffffffffff

h
lllllllllj

i
mmmmmmmmmk

σ x
σ y

σ z

h
lj

i
mk

λ 1 = @ 1@ ν
@ 1 + ω
fffffffffffffffffffffffff

λ 2 =
2@ ν @ 3ω + ω 2 + ν ω 2@ @ 1 + ω

` a
9ν 2@ 2ν ω @ 2ν 2 ω + ω 2 + 2ν ω 2 + ν 2 ω 2qwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

2 1@ 2ω + ω 2
b cffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

λ 3 =
2@ ν @ 3ω + ω 2 + ν ω 2 + @ 1 + ω

` a
9ν 2@ 2ν ω @ 2ν 2 ω + ω 2 + 2ν ω 2 + ν 2 ω 2qwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

2 1@ 2ω + ω 2
b cffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

λ 3 <λ min pro ω > 7ν @ 2
6ν @ 3
fffffffffffffffffffff λ 3 <0 pro ω > 2ν @ 1

ν @ 1
ffffffffffffffffffff







ε x
ε y
ε z

h
lj

i
mk= 1E

fffff
1 @ ν @ ν

@ ν 1 + ν
1@ ω
fffffffffffffffff@ ν @ ν

@ ν @ ν 1 + ν
1@ ω
fffffffffffffffff@ ν

h
lllllllj

i
mmmmmmmk

σ x
σ y

σ z

h
lj

i
mk

σ x <0,σ y >0,σ z >0,σ m <0

λ 1 = @ 1@ ν
@ 1 + ω
fffffffffffffffffffffffff

λ 2 =
@ 2 + ν + ω @ 2ν ω @ 9ν 2@ 2ν ω @ 20ν 2 ω + ω 2 + 4ν ω 2 + 12ν 2 ω 2qwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

2 @ 1 + ω
` afffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

λ 3 =
@ 2 + ν + ω @ 2ν ω + 9ν 2@ 2ν ω @ 20ν 2 ω + ω 2 + 4ν ω 2 + 12ν 2 ω 2qwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

2 @ 1 + ω
` afffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff


	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23

