a bila, pfi¢em# jedna barva odpovida jednomu typu materidlu a druha barva druhému typu. Ve vétsing
piipadi se piedpoklada, Ze je obrazek obdélnikovy, a tedy je reprezentovan matici pixli. Vzhledem k
tomu, Ze ¢astice materisly Jsou vét3i nez je velikost pixlu, vytvéfeji pixly jedné barvy jakési shluky, viz
Obrazek 2.19. Odtud plyne, Ze neni mo#né modelovat takové obrazky pomoci matice nezavislych stejng
rozdélenych nahodnych veligin nabyvajicich pouze dvou hodnot - 0 (¢ernd) a 1 (bil4). Jinymi slovy mezi
dvéma veli¢inami X; a X, naptiklad indikdtory bilé barvy, existuje zavislost, kterou je mo#né vyjadFit
pomoci korelace mezi dvéma, indikatory odpovidajicimi dvojici pixli:

corr(X;, X;) = P(X; =1 NX; =1).
BohuZel, na rozdil od gaussovskych ndhodnych poli, neni rozdéleni nahodného pole uréeno pouze
chovinim dvojrozmérnych rozdéleni (Xi, X;), ale je tfeba znat rozdéleni indikatord vsech pixla obrazku:

PXy=11,...,X, = in), kde i; = Onebo 1,...,% = Onebol.

Odtud vyplyva, ze pro vétsinu vétsich obrazkd je velmi obtisné najit pravdépodobnostni model, ktery
by dobfe modeloval vSechny sdruZené pravdépodobnosti. Pfi hledéni bindrniho nahodného pole vhodného
k modelovéni se tedy &asto pozaduje, aby si odpovidaly alespofi nékteré dilezité charakteristiky. Casto
Se za né povazuji jednorozmérné a dvourozmérné pravdépodobnosti, tj. P(X; = laPX;=1nX =
1), kde {X;} jsou indikdtory (bilé) barvy pixlu. Navic se pro izotropni nahodné pole piedpoklada, e
corr(X;, X;) = PX,=1n Xj = 1) zavisi pouze na vzdalenosti uvazovanych pixli. Pro modelovini
corr(X;, X;) se &asto pouZivaji parametrické modely korela¢nich funkci znamé z prostorové statistiky.
Tyto modely obsahuji parametr, kterému se fiks korela¢ni délka a ktery zasadnim zpisobem ovliviiuje,
Jak vzdalené pixly jsou zdvislé, coz definuje velikost shluki jedné barvy.

Cilem pfedkladané prace je shrnuti zékladnich poznatk tykajicich se binarnich nahodnych poli a jejich
pravdépodobnostnich charakteristik, které by mohly slouzit k nalezeni vhodného pravdépodobnostniho
modelu pro chovani materialu, reprezentovaného obrazkem fezu (obrazky fezu). Price se pfedeviim
zabyva riiznymi parametrickymi modely korela¢ni funkee a vlivem parametru korelaéni délky na korelagni
funkci. V zévéru se autor snazi pouZit i teorii Karhuen-Loevovu rozkladu ke zjednodusenému popisu
bindrnich poli, tak jak se tato teorie pouZiva pro gaussovka nihodni pole.

Pfi celkovém hodnoceni prace je tfeba vzit v dvahu, %e autor Je studentem bakalafského studia. Po
pfeCteni musi bjt kazdému zfejmé, Ze se musel seznamit s neobvykle velkym mnozstvim poznatki z
pravdépodobnosti a, statistiky. Krom& toho musel sim vytvorit i fadu matlabovskyjch skriptd, kterych ve
své prici vyuZiva. To Jje velmi obdivuhodné, a proto bych mu odpustila fadu matematicky nejasnych &
nepfesnych formulaci, které mné coby matematikovi trochu vadj.

V Praze 28.4.2021 Prof. r. Daniela Jaruskova, CSc.



