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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Pre vypracovanie prace musel autor svoje znalosti ziskané pocas stidia obohatit o porozumenie problematiky tvorby a
interpretacie DFN modelov, vratane zvladnutia ich praktickej implementdcie a v rdmci charakterizacie horninového masivu
taktiez CiastoCne o geologické znalosti. Z uvedenych dévodov preto hodnotim pracu ako naroc¢nejsiu.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Autor splnil vietky body zadania v plnom rozsahu. V ramci bodu 4) bola verifikacia modelu porovnanim

s kone¢neporvkvym rieSenim, obohatena o analytické rieSenia testovacich deformacnich uloh.

Zvoleny postup FeSeni vynikajici

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Predmetom préce je urcenie mechanickych vlastnosti poruseného horninového masivu s vyuzitim DFN modelov. V prvej
Casti prace autor uvadza mozné pristupy k modelovaniu mechanickych vlastnosti poruseného horninového masivu a dalej
pracuje s modelom paralelnych dosiek. Autor v tejto ¢asti mohol v préci uviest dévody, pre ktoré bolo najvhodnejsie
implementovat prave tento model. Nasledne bol autor schopny model naprogramovat v jazyku Python a spravnost
implementacie overit na testovacich Glohéach, pocitanych bud ruéne ako analytické ulohy, alebo numericky pomocou
programu Athena 2D. Spésob implementacie modelu paralenych dosiek do prostredia jazyka Python s vyuZitim kniznic vtk
a numpy je zrejmy z prilohy €. 2. V zaverecnej Casti prace sa Studentovi v ramci parametrickej Studie podarilo s vyuzitim
stochastickych puklinovych modelov a vysledkov merania metodou Goodman Jack v oblasti PVP Bukov, dosiahnut dobru
zhodu medzi vypocitanym a zmeranym modulom pruznosti. Zvoleny postup vyberu modelu na zaklade reserse, jeho
naprogramovania, verifikacie na jednoduchych tlohach, nasledne vypoctu komplexného problému a porovnania vysledkov
s realnymi terénnymi meraniami je spravny.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odborna droven prace je na vysokej Urovni. PIné porozumenie problematiky student preukazal vlastnymi vypoctami

v ramci verifikacie modelu a sprdvnym implementovanim modelu paralelnich dosiek do prostredia jazyka Python.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné
Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
K typografickej a jazykovej stranke prace nemam pripomienky.

| Vybér zdrojt, korektnost citaci B - velmi dobie
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Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdavdni a vyuZivani studijnich materidl( k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Autor v praci pracuje so zdrojmi adekvatnymi zameraniu prace a jej cielov. Pouzité odborné publikacie su riadne citované,
rovnako ako pouZité rovnice (pokial sa nejednd o vSeobecne zndme vztahy a odvodenia v ramci prace). V praci ale chyba
odkaz na dokumentiaciu pouZitého MKP programu Athena 2D.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zruc¢nosti apod.
Vyzkum vztahu medzi DFN modelmi a mechanickymi vlastnostami horninového masivu je vyvijajica sa vyzkumna oblast,
do ktorej stale vstupuje mnoho neistot. Zaujimavou kapitolou je z tohoto hladiska parametricka studia vplyvu
mechanickych a stochastickych (DFN) parametrov modelu, v rdmci ktorej su porovnavané efektivné moduly pruznosti
ziskané modelom s vysledkami merania pomocou uniaxialneho lisu metodou Goodman Jack a podarilo sa dosiahnut dobru
zhodu medzi vypocitanymi efektivnymi modulmi a nameranymi hodnotami. Analyzov vysledkov autor nasiel vztah medzi
distribuciou velikosti puklin, rozmermi modelového vyrezu a efektivnym modulom pruznosti. Vzhladom k tomu, Ze
predmetom Studie je vplyv stochatickych parametrov puklinovych modelov, povazujem za mierny nedostatok tejto ¢asti
fakt, Ze autor v ramci Studie neuvadza kokrétne Statistické parametre vygenerovanych DFN modelov, ktoré ovplyviuju
vysledy vypoctu efektivneho modulu. Zo zaverov dalej nie je jasné, ¢i okrem vplyvu mocninného rozdelenia velikosti puklin
v DFN modeli, na ktory sa autor zameriava, je potreba pocitat i s vplyvom oriantacie puklin.

Z povahy statisticky vygenerovanych modelov je zrejmé, Ze pocet 2 realizacii nie je pre plnohodnotné zrovnavanie a hlbsiu
analyzu vplyvu dostatoény. Tento nedostatok si vSak student pri hodnoteni vysledkov uvedomuje a nutnost dalSich
realizacii v zaveroch uvadza.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

VysSie uvedené pripomienky su skér formdlneho charakteru, pripadne myslené ako ndmety na dalSiu diskusiu.
Praca naplfia stanovené ciele a kladne hodnotim hlavne inovativny pristup uréovania tuhosti masivu s vyuZitim
stochasticky generovanych DFN modelov a pracu jednoznac¢ne doporucujem k obhajobe.

K praci mam nasledujuce dotazy:

e Pri hodnoteni vysledkov parametrickej Studie autor vysvetluje pokles vypocitanych efektivnych modulov
v d6sledku velkosti vyrezu DFN modelu a tym spdsobenou absenciou velkych puklin. Ak je optimadlna
velikost modelovanej oblasti pri zrovnavani vysledkov modelu s vysledkami merania metodou Goodman
Jack?

e Predpoklada sa okrem distribucie velikosti puklin, taktiez vplyv ich orientacie na vypocet efektivneho
modulu?

e Dokazal by autor navrhndt struény postup riesenia inverznej tlohy, kde by zadkladnym vstupnym
parametrom modelu bol efektivny modul pruznosti (ziskany napriklad uvedenou metodou Goodman Jack)
a vysledkom DFN model, resp. Uprava stavajuceho DFN modelu?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

2/3



CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Datum: 3.2.2021 Podpis:

3/3



