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Posudek diplomové prace

Téma prace

Predkladana diplomova prace je logickym pokracovanim a rozsifenim bakalafské prace
slecny Adély PospiSilové a zabyva se ur¢enim globalnich optim vybranych tloh dis-
krétni optimalizace pfthradovych konstrukci. Prace je pojata velmi komplexné, a za-
hrnuje dtikladnou resersi historie jednotlivych konstrukci a pfislusnych optimdlnich
navrht publikovanych v odborné literatufe a implementaci algoritmt spojité a dis-
krétni optimalizace v systému MATLAB a C++ v¢etné paralelniho feSeni. V zavéru
préce je prokdzédno, Ze se autorce povedlo vylepsit celou fadu vysledkti publikova-
nych v prestiznich recenzovanych ¢asopisech.

Aktualnost zvoleného tématu

Po Sirokém vyuZiti optimaliza¢nich metod v leteckém a strojnim pramyslu za¢ind byt
potencial optimaliza¢nich metod oceniovan i ve stavebnictvi. O tom svéd¢i napiiklad
vyvoj optimaliza¢niho baliku EOT integrovaného v systému SCIA Engineer, na kte-
rém se spolupodilel skolitel diplomantky. Pro objektivni posouzeni kvality optimali-
zacnich algoritmi je nezbytné mit k dispozici spolehlivou sadu testovacich tloh, tzv.
benchmarkii, a to v¢etné znalosti pfislusnych optim. I kdyZz byla tato problematika v
minulosti studovédna celou fadou autor@i, pfedklddand prace p¥indsi zcela nové vy-
sledky. To nejlépe dokladd aktudlnost zvoleného tématu.

Organizace prace

Vlastni prace se skldda ze sedmi kapitol a péti technickych dodatkt. Po stru¢ném
tvodu je ve druhé kapitole pfedstavena mnoZina testovacich konstrukci. Tteti kapi-
tola se pak zevrubné zabyva optimdlni implementaci feSeni stavové tlohy a shrnuje
a dale rozsituje vysledky bakalaiské prace diplomantky. Ctvrta kapitola je vénovéna
problematice diskrétni a spojité formulaci optimaliza¢niho problému. Paralelizace dis-
krétni varianty pomoci MATLABu a protokolu MPI je diskutovana v pété kapitole.
Pivodni vysledky ziskané autorkou jsou pak prezentovany v Sesté kapitole.



Celkova organizace préce je zvolena velmi vhodné, vlastni text je psdn srozumi-
telné a velmi peclivé. Nebyl jsem schopen v ném schopen najit jind nez velmi formalni
pochybeni, kterd jsem jiz autorce tstné sdélil. Graficka préce tiroven préce je vynika-
jict.

P¥inos prace
Za hlavni pfinosy predkladané prace povaZzuji predevsim:
e Vypracovani detailniho a velmi ¢tivého tvodu do problematiky rozmérové op-

timalizace pfihradovych konstrukci pomoci diskrétnich a spojitych algoritmd,

e implementaci a porovnani fady algoritmti pro feSeni optimaliza¢niho problému
v paralelni a sériové verzi. Vybrané algoritmy jsou zahrnuty pfimo v préci a
mohou pfimo slouZit pro vyzkum a vyuku v oblasti inZenyrské optimalizace,

o dikladnd reSerse literatury a kritické ovéfeni publikovanych feSeni v literatufte,

¢ nalezeni celé fady novych optimélnich feSeni, které nebyly dosud zndmy.

Celkové hodnoceni

Jak vyplyvé jiz z vyznéni pfedchozich odstavci, pfedklddana prace je svym zamérte-
nim, charakterem i vysledky velmi vyjime¢na. Dle mého ndzoru prace snese srovndni
se Spickovymi pracemi v oboru a zaslouZzi publikovat v prestiznim védeckém caso-
pisu. Prace téZ mimo jiné prokazuje rozsahlé znalosti Bc. Adély Pospisilové v inZenyr-
ské optimalizaci a vyvoji inZenyrskych algoritmt (vcetné problematiky paralelizace).
Proto pfedkladanou praci hodnotim stupném vyborné (A) a navrhuji déle ocenit jak jeji
vyjimecnou teoretickou iiroveri, tak i vijjimecné kvalitni zpracovdini price.

V Praze, 18. ledna 2012

| /4’/1@ /(yém/

(Jan Zeman)




Otazky k diskusi

Pti diskusi nad diplomovou praci by se diplomatka mohl vyjadfit k nasledujicim otaz-
kam:

e Dovolil bych si drobné nesouhlasit s ndzvem Vami pouzivané metody “Modi-
tikovand metoda vétvi a mezi”, dle mého nézoru se spiSe jedna o spise o “Mo-
difikovanou metodu hrubé sily”. Jaky je na to Va$ nazor? A proc jste nevyuZila
schéma vysvétlené na obrazku 4.3 pro Vami feSeny problém?

o Cim si vysvétlujete, Ze gradientni algoritmus nachézel (v nékterych piipadech)
vice lokalnich minim? Z formulace tlohy mi pfijde, Ze by méla byt konvexni.
o Dii realistickém odhadu vypocetnich prostfedkii které budete mit v roce 2012 k

dipozici, kolik ¢asu je zhruba potteba k nalezeni zbyvajich globalnich optim pro
vSechny Vami feSené konstrukce?



