Otazky ke 4. prednasce PRPE:

Formulujte Navierovu-Bernoulliovu hypotézu, kterd je zakladem teorie ohybanych prutt. Jaka
jsou jeji omezeni? Plati pro kratké pruty? Plati pri krouceni?

Kterymi veli¢inami popisujeme premisténi prifezu?

Jakou souvislost mezi prihybem a pootocenim priifezu Ize odvodit z hypotézy o zachovani
kolmosti priifezu na deformovanou stiednici? Jak se pfi odvozeni uplatni predpoklad malych
rotaci?

Kombinaci vztahu mezi prithybem a pootocenim s dfive odvozenym vztahem mezi pootocenim a
kiivosti odvod'te vztah mezi prihybem a kfivosti.

Odvod'te dvé Schwedlerovy véty vyplyvajici ze silové podminky rovnovahy elementarniho
segmentu v pficném sméru a z momentové podminky rovnovahy tohoto segmentu. Porovnejte
prvni z téchto vét s podobnou vétou vyplyvajici ze silové podminky v podélném sméru.

Kombinaci dvou Schwedlerovych vét odvod'te vztah mezi ohybovym momentem a pfi¢nym
zatiZenim.

Nakreslete schéma zékladnich veli¢in a zakladnich rovnic pro ohybany prut. Kombinaci tfi
zakladnich rovnic odvod'te diferencialni rovnici ohybové cary.

Kolikatého fadu je diferencialni rovnice ohybové cary? Kolik okrajovych podminek je tieba zadat
celkem? Kolik na kaZdém konci prutu? Jakého typu mohou tyto podminky byt v zavislosti na
uloZeni konci?

Pri jakém poctu statickych a geometrickych okrajovych podminek jde o staticky urcity pripad?
Pfi jakém poctu jde o pripad staticky neurcity? Jaké to mé diisledky pro postup pfi feSeni
diferenciélni rovnice ohybové cary?

Predved'te feSeni diferencialni rovnice ohybové ¢ary pro konzolu a pro vetknuty nosnik, v obou
pripadech pro rovhomeérné pii¢né zatiZeni (napfiklad vlastni tihou).

Jak se v zdkladnich rovnicich pro ohybany prut, v diferencialni rovnici ohybové ¢ary a
v okrajovych podminkach projevi vliv teplotnich zmén?

Predved'te feSeni diferencialni rovnice ohybové c¢ary pro prosty nosnik a pro vetknuty nosnik pfi
zatiZeni nerovnomérnou zmeénou teploty. Jaké vzniknou prihyby a jaké ohybové momenty?
Vysvétlete proc.



