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Cil: Sestavit algoritmus v Matlabu, ktery spolitd a vykresli tézistée,
momenty setrvacnosti, deviaéni moment a jddro profezu u
polygondlniho prurezu.

Myslenka: Prevedeni dvojnych integrdlU, potrebnych pro vypocet
téchto veliCin, na integrdly po obvodu obrazce (po jednotlivych
useckach).
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Vypocet tézisté

(Nutné integrovat proti sméru hodinovych

rucicek)
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Vypocet momentu setrvaénosti
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Vypocet deviaéniho momentu
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Vypocet s vykresleni jadra prurezu

1. Sestrojit konvexni obal prirezu
2. U kazdé takto vzniklé primky urcit priseciky s t€zistovymi osami a jejich relativni 5
souradnice k tézistovym osam (pokud primka neprotind osu, souradnice je NEKONECNO)
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Ovéreni spravnosti myslenky

Nyni vypoc&itdm prifezové charakteristiky vzorového prikladu podle mnou zvoleného
postupu s hodnotami, které ziskdm pouzitim vzorcU z geometrickych charakteristik
rovinnych obrazcu.
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UpIné& jako prvni v&c si musim urcit obecné rovnice a meze pro jednoftlivé piimky

primka X y o] a, b,
1 0 9 -9 2 11
) -3 -9 42 9 )
3 3 0 -6 2 2

Yy
3
4
K
2

1
O

|
N

1

2 34 56 /73 9101112




Plocha

n  Xi+1

1dl Y/
A =—Z(j £ dx)z—Oz Wi 1149—2—§dx+ 0>=—(9+(—22,5))=13,5m2

(= Xi

Statické momenty
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Momenty setrvacnosti

n Yi+1

4 47 1
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= (12,75 + (-6)) = 6,75 m*

Iy, = —Z(j filx) dx) = —(f
=1

= —(81 + (-141,75)) = 60,75 m*
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Devia¢ni moment
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Vypocet podle vzorcu z tabulek geometrické charakteristiky
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Srovnani vysledku
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Tim, Ze mi vysly stejné hodnoty, jsem se presvédcil, Ze muj zpUsob
reseni funguje a nyni ho pomoci kédu v Matlabu aplikuji na slozitéjsi

prurezy
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Predstaveni kodu

- vyroba_fci - ze soufadnic bodu vytvori matici, (pocet hran X 7), kde prvni tfi &isla
reprezentuji obecnou rovnici jedné hrany a dalsi Ctyri jsou meze na osach

function [matice_ fci]=vyroba fci(x,V)

X(1l,end+1)=x(1):
v(l,end+1)=y (1)’

souradnice bodu=[x:;v]';
matice fci=zeros(length(x)-1,7):
for ii=l:length(x)-1

matice fci(ii,1:2)=souradnice bodu(ii+l, :)-souradnice bodu(ii,:);

matice fci(ii,1:2)=[-matice_fci(ii,2); matice fci(ii,1)]:

matice fci(ii,3)=-(matice_fci(ii,l)*souradnice bodu(ii,l)+matice_fci(ii,2) *souradnice bodu(ii,2)):
matice_fci(ii,4:5)=[souradnice_bodu(ii, 1) souradnice_bodu(ii+l,1)];

matice fci(ii,6:7)=[souradnice bodu(ii,2) souradnice bodu(ii+l,2)]:




- vyroba_pruseciky — z matice_fci vytvori matici pruseciku kazdé primky hrany se viemi
ostatnimi primkami hran

function [pruseciky]=vyroba pruseciky(matice_ fci)

pruseciky=zeros(2*size (matice_fci,1),size (matice_fci,1));
for ii=l:size(matice fci, 1)

for io=l:size(matice_ fci,1)

if ii==io

pruseciky(2*ii-1:2%*ii, io)=NaN;

else

inverzni matice=[matice fci(ii,1l:2):matice fci(io,1:2)]:

inverzni matice=([inverzni matice(2,2) -inverzni matice(1,2); -inverzni matice(2,1) inverzni matice(1,1)])./(inverz
pruseciky(2*ii-1:2%*ii,io)=inverzni matice*-[matice fci(ii,3) /matice fci(io,3)]:




- jadro - vyrobi souradnice bodU jaddra
function [X jadro,¥Y jadro)=jadro(x,y,xc,vc,A,Ix,Iy)

's=x (convhull (x,vVv)):
brys=y(convhull (x,v)):

matice fci obrys=vyroba fci(x obrys(l:end-1l),y obrys(l:end-1)):

g=vyroba pruseciky([matice fci obrys; 0 1 -yc 0 0 0 0]):
p=vyroba pruseciky([matice fci obrys; 1 0 -xc 0 0 0 0]);

g=q(end-1,1:end-1)-xc;
p=p(end, l:end-1)-yc;

g(isnan(q) )=Int;
p(isnan(p) )=Inf;

X jadro=-1y./ (A*q)+xc;
Y jadro=-Ix./ (A*p)+yc’




Ukazka vypoctu momentu setrvacnosti I,
(ostatni veliCiny se ziskaji velmi podobné)

| G0 dx) =

for ii=l:length (x)

if abs(matice_fci(11,2)/matice_fc1(ii,1))==1nf
fun=@ (x1) (xl—xc).“2.*(xl*O-matice_fci(ii,3)/matice_fci(11,2)):
elseif (matlce_fci(ii,2)/mat1ce_fci(11,l))==
fun=@ (x1) O0:
else

fun=@ (x1) (xl—xc).“2.*(xl‘(-matice_fci(ii,l)/matice_fci(ii,Z))—matice_fci(ii,3)/matice_fci(ii,2)):
end

momenty Y (ii,l)=integral (fun,matice fci(ii,4),matice fci(ii,d)):
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