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Posudek diplomové prace

Téma prace

Predklddana diplomova prace se zabyva analytickymi a numerickymi modely frag-
mentace kvazikfehkych materidl pod tc¢inky vysokych rychlosti deformace. Pozor-
nost je pfitom soustfedéna na jednorozmérny problém, ktery je velmi podrobné vy-
Setfovdn pomoci analytickych metod (zaloZenych na minimaliza¢nich a bilan¢nich
energetickych principech), které jsou nésledné zpfesnény pomoci detailnich konec-
néprvkovych simulacich. V zédvéru préce je navic model rozsifen tak, aby zahrnoval
prostorou korelaci pfi simulaci odezvy heterogennich struktur.

Aktudlnost zvoleného tématu

Jak je velmi pfesvédcivé doloZeno v prvni kapitole préce, fragmentace je jev ktery je
neobycejné zajimavy jak z hlediska ¢etnych aplikaci, tak i z hlediska zédkladniho in-
zenyrského vyzkumu. Vysledky ziskané v praci pak dle mého ndzoru zdsadnim zpti-
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prispéji k vystiznéjsimu modelovani fragmentacnich procest.

Organizace prace

Vlastni préce se sklada ze sedmi kapitol. Nejprve je v tivodni kapitole velmi ¢tivou
formou predstavena motivace prace a vysvétlena problematika fragmentace. V druhé
kapitole je prehledné shrnut zakladni teoreticky ramec préce, tj. termodynamika spo-
jitého prostfedi s aplikaci na poskozeni. Ve tfeti kapitole autor shrnuje existujici ana-
lytické pfistupy (véetné jejich odvozeni) a odvozuje jejich vylepseni tak, aby bylo do-
sazeno lepsi shody s referenénimi numerickymi vysledky. Kapitola 4 pak detailné po-
pisuje zvolené feSeni zaloZené na metodé konecnych prvkh a mechanice poSkozeni.
Je zde téZ velmi ndzornym zptlisobem vysvétlena problematika generovani prostorové
korelovanych veli¢in pomoci Karhunen-Loéveho rozvoje. Hlavnim pfinosem paté ka-
pitoly je pak pfedstaveni vypocetniho néstroje Fragment1D, ktery autor sém naimple-
mentoval v programovacim jazyce C++. Navic je prokdzédna efektivita tohoto néstroje
vzhledem k vicetcelovych systémim OOFEM (metoda kone¢nych prvki) a YADE
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(metoda diskrétnich prvkii). V kapitole 6 jsou pak souhrnné uvedeny vysledky feSeni,
které slouZi jako podklad pro diskusi v posledni kapitole. Celkové organizace prace je
zvolena velmi vhodné, vlastni text je psdn srozumitelné a nebyl jsem schopen v ném
schopen najit jind neZ velmi formalni pochybeni, ktera jiz byla autorem zapracovéna
do konecné verze préce. Graficka prace troven prace je vynikajici.

P¥inos prace
Za hlavni pfinosy pfedkladané prace povazuji pfedevSim:

e vypracovani velmi detailniho textu shrnujiciho problematiku fragmentace, ktery
muZe slouZit jako vhodnd u¢ebni pomticka pro studenty navazujici na toto téma,

e odvozeni novych analytickych modelti pro popis fragmentace, které poskytuji
lepsi vysledky neZ metody dostupné v literatufte,

e implementace velmi efektivniho numerického néastroje pro simulaci fragmentace
v 1D a jeho optimalizace (v¢etné efektivniho vyuZiti vice jader pomoci knihovny
OpenMP),

e prokdzani skute¢nosti, Ze vyvinuty ndstroj, zaloZeny na mechanice poskozeni,
vykazuje vyrazné lepsich konvergen¢nich vlastnosti neZ existujici modely zalo-
Zené na metodeé kohezivnich trhlin,

e konzistentni zahrnuti prostorové korelace parametrti do vypoctu.

Celkové hodnoceni

Jak vyplyvé jiz z vyznéni pfedchozich odstavcil, pfedklddana prace je svym zaméte-
nim, charakterem i vysledky velmi vyjimecna. Dle mého ndzoru vybrané casti diplo-
mové prace snesou srovnani se Spickovymi pracemi v oboru a zaslouZi publikovat v
prestiznich védéckych ¢asopisech. Prace téZ mimo jiné prokazuje rozsdhlé znalosti Bc.
Jana Stranského v aplikované mechanice, numerickych metodéch a pokrocilych tech-
nikdch programovani, a to pfinejmensim na trovni odpovidajici kvalitnimu studentu
doktorského studia. Proto pfedkladanou praci hodnotim stupném vijborné (A) a navr-
huji dale ocenit jak jeji vijjimecnou teoretickou iiroveri, tak i vijjimecné kvalitni zpracovdini
price.

V Praze, 20. ledna 2011
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Otazky k diskusi

Pti diskusi nad diplomovou praci by se diplomat mohl vyjadfit k nasledujicim otaz-
kam:

e Jak vyplyva napft. z Obr. 3.3, VAmi navrhované analytické metody “prohrdvaji” v
oblasti malych rychlosti deformace s G-C modelem, ktery pfedpovida konstantni
hodnotu. Cim je tento rozdil zptisoben? A jak by p¥ipadné bylo moZzné Vami na-

vrhovana vylepSeni rozsitit, aby pfedpovidaly (téméf) konstantni hodnotu pro
malé rychlosti?

e V literatufe se uvadi, Ze velikost konetného prvku by méla byt mensi neZ cca
1/3 korela¢ni délky, jinak neni prostorova korelace zachycena dostate¢né pfesné.
NesniZuje toto omezeni vypovidaci hodnotu vysledki pro mensi pocty prvka?

o Jak nékolikrat uvadite v préaci, zdkladni motivaci pro vyvoj vlastniho nastroje je
zvyseni rychlosti vypoctu. Nebylo by tedy vyhodnéjsi pouzit standardni imple-
mentaci tfidy Vector namisto Vasi? Kolik by toto nahrazeni dle Vaseho nézoru
mohlo uspofit vypocetniho ¢asu?



