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Téma prace

Predkladana prace se zabyva nékolika aspekty modelovani skute¢nych materialti po-
moci aperiodickych Wangovych dlazdéni. I kdyZ se jednd nové a zna¢né multidiscipli-
narni téma, prace jej pojimd velmi zevrubné, a zpracovava vSechna potfebna témata z
obortli prostorové statistiky, teorie Wangovych dlazdic a krychli, po¢itacové grafiky a
vypocetni homogenizace pénovych materiali. VSechny vysledky jsou ziskdny vypo-
¢etnimi nastroji v systému MATLAB, které autor vyvinul sam.

Organizace prace

Vlastni prace obsahuje 89 stran anglicky psaného textu a je roz¢lenéna do péti kapi-
tol a jednoho dodatku. Po kratkém tvodu, shrnujicim obecny kontext prace, se autor
vénuje charakterizaci struktury redlnych materidltt pomoci statistickych deskriptort
(veetné instruktivnich piiklad®). Na tuto ¢dst pak navazuje detailnim vysvétlenim
pojmu Wangovych dldzdéni, konstrukci aperiodickych dlazdéni pomoci konecnych
automatd a algoritmy vyvinutymi v oblasti po¢itatové grafiky. Ctvrtd kapitola je vé-
novéna aplikaci téchto principi na mikrografy skute¢nych materidld, nasledovana vy-
pocetni ¢asti v paté kapitole.

Celkova organizace prace je zvolena velmi vhodné, vlastni text je psdn srozumi-
telné, velmi ndzorn€, a s minimalnim poctem chyb. Je vidét, Ze autor jejimu sepsani
vénoval znacné usili a téz velké mnozstvi casu. Velmi pozitivné téZ hodnotim, Ze au-
tor napsal praci kvalitni angli¢tinou, coZ usnadni prezentaci vysledktt v mezinarod-
nim kontextu.

P¥inos prace
Za hlavni pfinosy pfedkladané prace povazuji predevsim:

e velmi pékné a ndzorné shrnuti zdkladnich statistickych deskriptori pouzitych v
dalsi ¢asti préce,

e velmi podrobné a systematické pojedndni o Wangovych dlaZzdénich ve dvou a
tf1 dimenzich, ndvrh nového algoritmu pro $iti bindrnich mikrostruktur,
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e reprezentaci mikrostruktur ¢asticovych kompozith (s moznosti pronikani ¢4stic),
piskovce a hlinikové pény pomoci Wangovych dlazdéni, uréeni optimalnich pa-
rametr(i vyvinutych algoritm,

o urceni efektivnich vlastnosti modelu hlinikové pény a kritické zhodnoceni vy-
sledkt a pfistuptt dostupnych v literatufe,

e a hlavné ziskani neobycejné zajimavych a zcela piivodnich vysledki, které za-
slouzi publikovat ve formeé alespori dvou ¢lank v impaktovanych ¢asopisech.

Celkové hodnoceni

Jak vyplyvé jiz z vyznéni pfedchozich odstavcti, predklddana prace je svym zaméfe-
nim, charakterem i vysledky vyjimecnd, a bez problémt snese mezinarodni srovnani.
Velmi pozitivné oceruji zejména sitku a hloubku znalosti z mnoha obort (napt. popis
geometrie nahodnych heterogennich materidld, diskrétni matematika, pocitacova gra-
tika a zpracovani obrazu a vypocetni homogenizace), které jejim vypracovanim autor
prokézal. Pan Martin Doskéf je nepochybné jednim z nejtalentovanéjSich studentf,
ktefi se rozhodli s nasi katedrou spolupracovat, a pfedkladana préace nad jakoukoliv
pochybnost prokazuje, Ze je v souc¢asné dobé schopen védecké prace pfinejmensim na
trovni pokrocilého doktorského studenta.

Z vyse uvedenych dtavodi praci hodnotim stupném vyborné (A) a doporucuji ocenit
jeji kvalitni zpracovdni. Autora téz prosim, aby préci nezapomnél ptihlasit do dalsiho
kola soutéze o Cenu profesora Babusky (a pfipadné i jinych soutézi).

V Praze, 18. ledna 2014

(Jan Zeman)



Otazky k diskusi

Pti diskusi nad praci by se pan Doskar mohl vyjadfit k nasledujicim otdzkam:
1. Jaky je va$ ndzor na vyuziti statistik vyssich ¥ada (naptiklad n-bodovych prav-
dépodobnosti)? Pfinesly by néjaky novy vhled do problému?
2. Jaka je (zhruba) celkové ¢asova ndroc¢nost tvory mnoZziny dlazdic pro dany ma-
teridl?

3. Vysledné obrézky 5.6 prokazuji, Ze v modelu hlinikové pény nedochazi ke kon-
vergenci objemového modulu K. Cim si to vysvétlujete? A jak byste odhadl ve-
likost reprezentativniho objemu (RVE) pro tento material?



