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Návod

• Vypočtěte vněǰśı reakce.

• Vyjádřete si ekvivalentńı śıly ve vodorovném a svislém směru Fx a Fz za všechno silové p̊usobeńı
na pomyslně odř́ıznuté části konstrukce v závislosti na souřadnićıch těžǐstě uvažovaného řezu
[xg; zg]. Odř́ıznutou část konstrukce můžete v př́ıpadě kružnicového zakřiveńı střednice para-
metrizovat úhlem odpov́ıdaj́ıćı výseče ϕ a obě souřadnice těžǐstě řezu si následné vyjádřit v
závislosti na ϕ. U parabolického zakřiveńı střednice je vhodněǰśı použ́ıt vodorovnou globálńı osu
xg, kde zg je pak dána analytickým vyjádřeńım tvaru střednice zg(xg).

• V uvažovaném řezu xg či ϕ se normálová a posouvaj́ıćı śıla źıská rozložeńım sil Fx a Fz do
směru střednice a kolmo ke střednici za použit́ı téhož úhlu ϕ. V př́ıpadě parabolického prutu je
možné goniometrické funkce natočeńı střednice v daném bodě vyjádřit z derivace analytického

vyjádřeńı tvaru střednice z′g(xg), tj. sin(ϕ(xg)) =
z′g(xg)√

(z′g(xg))2+1
a cos(ϕ(xg)) = 1√

(z′g(xg))2+1
.

• Ohybový moment neńı třeba vyjadřovat pomoćı sil Fx a Fz, ale pro zvolený řez př́ımo jako ekvi-
valentńı momentový účinek zat́ıžeńı na odř́ıznuté časti konstrukce k těžǐsti řezu o souřadnicićıh
xg a zg. Zjǐst’ovat natočeńı řezu tu neńı potřeba.

Samostudium před cvičeńım

• Vnitřńı śıly na zakřiveném nosńıku - př́ıklad s výkladem

• Př́ıklad 3.5.1 na straně 83 Sb́ırky př́ıklad̊u [1]

• Př́ıklad 3.5.2 na straně 87 Sb́ırky př́ıklad̊u [1]

Př́ıklad V.1 Určete hodnoty vnitřńıch sil v řezech konstrukce odpov́ıdaj́ıćıch ϕ ∈ {0◦; 30◦; 45◦; 60◦; 90◦}.

Kontrola. Vnitřńı śıly ve stejném pořad́ı jako jsou zadané úhly jsou N ∈ {7; 5, 822; 1, 035; −3, 991; −7}
kN, V ∈ {13; 0, 1029; −2, 651; −1, 727; 8} kN a M ∈ {0; 15, 984; 13, 923; 10, 667; 17, 5} kNm.
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Př́ıklad V.2 Určete hodnoty vnitřńıch sil v řezech konstrukce odpov́ıdaj́ıćıch xg ∈ {0; 1; 2; 3; 4} m.

Doporučeńı pro zv́ıdavé: zjistěte rovnici střednice prutu ze zadáńı, tj. ze souřadnic dvou koncových
bod̊u a znalosti pouze svislé polohy vrcholu paraboly. Ostatńı mobou využ́ıt nápovědy, že koeficient
u kvadratického členu je 0,25.

Kontrola. Vnitřńı śıly ve stejném pořad́ı jako zadané řezy jsou N ∈ {−7, 826; −5; −5, 590; −8, 839; −13, 174}
kN, V ∈ {4, 4721; 2, 5; 0; −1, 768; −2, 774} kN a M ∈ {0; 3, 75; 5; 3, 75; 0} kNm.
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Prosba V př́ıpadě, že v materiálu objev́ıte chybu nebo máte námět na jeho doplněńı, napǐste na
adresu anna.kucerova@cvut.cz.
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