Otazky k 7. prednasce PRPE:

Cim se z hlediska geometrického tvaru vyznacuje prut a ¢im plodny konstrukéni prvek?
Cim se lisi skofepina od stény nebo desky? Cim se li§i sténa od desky (z hlediska mechaniky)?

Jak vypada elementarni dilek stény? Které¢ jeho rozmeéry jsou nekoneéné malé a které jsou
konecné?

V ¢em spociva rozdil mezi normalovym a smykovym napétim. Vysvétlete pomoci obrazku.

Které slozky napéti vznikaji pfi rovinné napjatosti v roviné xz? Uved’te jejich nazvy a symbolické
oznaceni.

Které mérné vnitini sily vznikaji ve sténé (se stfednicovou rovinou xz)? Uved'te jejich nazvy a
symbolické oznaceni. Jaka je souvislost mezi t€émito silami a napétim? V jakych jednotkach se
vyjadiuji mérné vnitini sily a v jakych napéti?

Jak je rozlozeno napéti po tloustce stény?

Piedvedte odvozeni jedné z Cauchyho rovnic pro rovinnou napjatost v roving xz.

Ptedved’te odvozeni véty o vzajemnosti smykovych napéti pro rovinnou napjatost v roving Xz.

Z ¢eho se odvodi transformacni vztahy pro slozky napéti za rovinné napjatosti pii pootoceni
soustavy soutadnic?

Co to jsou hlavni napéti? Jak je 1ze urcit?

Nakreslete Mohrovu kruznici a vysvétlete, cemu jeji body odpovidaji. Jak souvisi Mohrova
kruznice s pojmem hlavni napéti? Jak se pomoci Mohrovy kruznice ur¢i maximalni smykové
napéti?

Graficky naznacte deformaci elementarniho obdélniku v roviné Xz a popiSte nazorny vyznam
slozek deformace (véetné smykového zkoseni).

Odvod’te geometrické rovnice pro deformaci v roviné Xz.

Popiste, jakym testem by se uréily dvé vyznamné konstanty charakterizujici izotropni linearné
pruzny material. Vysvétlete, jak je test usporadan, které veli¢iny se zméii a jak se vyhodnoti
zminéné materialové konstanty.

Zapiste zavislost normalovych deformaci na normélovych napétich za rovinné napjatosti v roviné
Xz. Proved’te inverzi tohoto vztahu.

Jak je popsana zavislost mezi smykovym napétim a smykovou deformaci pro izotropni linearné
pruzny material. Jak se jmenuje konstanta, ktera se v tomto vztahu vyskytuje, a jak souvisi se
zakladnimi konstantami, které se pouzivaji pti zapisu vztahu mezi normalovymi slozkami napéti
a deformace?

Co se rozumi pod pojmem zobecnény Hooketv zakon?



Které veli¢iny popisuji premisténi, pretvoteni, vnitini a vn&jsi sily pro plosny prvek ve stavu
rovinné napjatosti? Jakymi vztahy jsou tyto veli¢iny navzajem svazany?

Z ¢eho se odvodi Laméovy rovnice pro rovinnou napjatost a jaky je jejich matematicky charakter
(jedna rovnice nebo vice, linearni nebo nelinedrni, algebraickd nebo diferencialni, obycejna nebo
parcialni, jakého tadu, atd.)?

Kolik okrajovych podminek je tfeba specifikovat pfi popisu mechanického chovani stény? Jaké
typy okrajovych podminek znate a ¢im se 1i§i? Které velic¢iny takové podminky ptedepisuji?



