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Pětiminutovka Zakreslete skutečný směr p̊usobeńı reakćı a vykreslete pr̊uběh nenulových vnitřńıch
sil.
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Návod

• Urč́ıme souřadnice těžǐstě složeného pr̊uřezu jakožto vážený pr̊uměr těžǐst’ových souřadnic jed-
notlivých tvar̊u.

• Urč́ıme momenty setrvačnosti složeného pr̊uřezu k jeho těžǐst’ovým osám jako součet moment̊u
jednotlivých tvar̊u a př́ıslušných Steinerových doplňk̊u.

• Urč́ıme hlavńı momenty setrvačnosti a úhel natočeńı hlavńıch těžǐst’ových os, můžeme využ́ıt
vzorečńık.

• Dopoč́ıtáme hlavńı poloměry elipsy setrvačnosti a elipsu vykresĺıme.

Samostudium před cvičeńım

• Pr̊uřez složený z geometrických tvar̊u - př́ıklad s výkladem

• Pr̊uřez složený z válcovaných profil̊u, rotace souř. systému, inverzńı úloha - řešené úlohy s
výkladem

• Př́ıklad 4.1.2 na straně 108 Sb́ırky př́ıklad̊u [1]

• Interaktivńı test č. 6 - pr̊uřezové charakteristiky

Př́ıklad XI.1 Určete těžǐstě pr̊uřezu, hlavnı momenty setrvačnosti a vykreslete elipsu setrvačnosti.
Pr̊uřez je svařený ze dvou válcovaných profil̊u HE 200B a L 50×50×5. V tabulkách jsou k dispozici
jejich charakteristiky. HE 200B: A1 = 7808 mm2, I1y 1 = 56, 96 · 106 mm4, I1z 1 = 20, 03 · 106 mm4,
L 50×50×5: A2 = 480 mm2, I2y 2 = I2z 2 = 110 · 103 mm4 a D2

y2z2 = −63, 7 · 103 mm4.
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Kontrola. yt = 6, 603 mm, zt = −3, 707 mm, Iy = 22, 106 · 106 mm4, Iz = 63, 308 · 106 mm4, Dyz =
−3, 438 · 106 mm4, Imax = 63, 593 · 106 mm4, imin = 51, 31 mm, α0 = −4, 738◦.
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http://mech.fsv.cvut.cz/wiki/images/e/e2/Sm2_vzorecnik.pdf
http://mech.fsv.cvut.cz/wiki/images/a/a5/Prurez_vyklad.pdf
http://mech.fsv.cvut.cz/wiki/images/2/29/Valc_prurez_vyklad.pdf
http://mech.fsv.cvut.cz/wiki/images/2/29/Valc_prurez_vyklad.pdf
http://mech.fsv.cvut.cz/wiki/images/6/67/Sbirka_prikladu_SUK.pdf
http://mech.fsv.cvut.cz/~phavlasek/testiky/SM2_test_06/SM2_test_06.html
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Př́ıklad XI.2 Určete axiálńı, deviačńı a polárńı momenty setrvačnosti pr̊uřezu složeného ze dvou
profil̊u UPE 240 k jeho těžǐst’ovým osám y,z. Potřebné charakteristiky válcovaného profilu UPE 240
jsou uvedeny v pravé části obrázku.
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e = 27, 5 mm

b = 90 mm

h = 240 mm

a = 180 mm

Iy1 = 29, 3 · 106 mm4

Iz1 = 2, 54 · 106 mm4

A = 3, 08 · 103 mm2

Kontrola. Iy = 58, 6 · 106 mm4, Iz = 148, 34 · 106 mm4, IP = 206, 94 · 106 mm4.

Př́ıklad XI.3 Pro pr̊uřez z předchoźıho př́ıkladu určete vzdálenost obou profil̊u a tak, aby oba
axiálńı momenty setrvačnosti byly stejně velké. Kontrola. a = 61, 42 mm.
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Prosba V př́ıpadě, že v materiálu objev́ıte chybu nebo máte námět na jeho doplněńı, napǐste na
adresu anna.kucerova@cvut.cz.
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