Vnitini sily ve 3D.
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Obrazek 1: Zatézovaci schéma.

Ukol: Uréete analytické pritbéhy vnitinich sil na konstrukei a vykreslete jejich pritbéhy.

Reseni:

e Znaménka vnitinich sil jsou ddna volbou soufadného systému. Proto musime zacit jeho volbou a
respektovat nasledujici pravidla:

. Systém musi byt pravotocivy. PouZijeme pravou ruku, palec, ukazovacek a prostfedni¢ek umistime
nevulgarnim zptisobem do vzajemné kolmé polohy. Palec pak pfedstavuje osu x, ukazovacek osu y
a prostfednicek osu z.

. Osu z volime rovnobézné se stfednici prutu.

. Osu z volime v mechanice obvykle smérem doli.

Provedeme redukci zatiZeni ke stfednici. Protoze vSech zatiZen{ je mnoho, rozdélime je do dvou sché-
mat. Silové u¢inky kazdého zatiZeni nejprve pireneseme ke st¥ednici a zakreslime je do schématu na
Obrazku 2 vlevo. Pokud je nutné silové zatizen{ posunout jinym smérem neZ ve sméru svého pu-
sobeni, znamena to, ze vici stfednici ptisobi na nenulovém rameni. Hodnota zatizeni krat prislusné
rameno nam déva hodnotu odpovidajictho momentového Gcéinku, ktery zakreslime do schématu na
Obrazku 2 vpravo.
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Obrazek 2: Redukce zatizeni ke stfednici.

e Znaménka vnitinich sil. Na takto jednoduché konstrukci mizeme urcéit vnitini sily, aniz bychom
pocitali reakce. Pokud ovSem s jejich vypoctem zac¢neme od volného konce. Znaménka vnitinich sil
se Tdi pravidlem zaporné ¢i kladné plosky:

— Postupujeme-li proti kladnému sméru osy z, jsme na tzv. kladné plosce a kladné vnitini sily
maji souhlasny smér jako kladné poloosy soutradného systému.

— Postupujeme-li ve sméru kladné poloosy z, jsme na tzv. zaporné ploSce a kladné vnitini sily
maji opaény smér nez kladné poloosy soufadného systému.

e Vnitini sily v fezech. Abychom nepodéitali reakce, budeme postupovat od volného konce. V tomto
pripadeé jsme tedy na tzv. kladné plosce a kladné vnitin{ sily maji smér jako kladné poloosy souiad-
ného systému. Vysledky jsou uvedeny v Tabulce 1.

fez a fez b fez ¢

N® = —6kN N? = —6kN N¢ = —6kN

Vi =—3kN VP =-3kN Vi=-3—-4-4=—19kN

Ve =0kN Vb= —2.4=-8kN Vé=-2-2-8=—18kN

- Vhe=-2.4-2=-10kN —

M2 =0,6kNm | M’ =0,6—-4-0,2=—0,2kNm M¢=-0,240,6+0,8-4—0,2-8=2kNm

- M =0,6—-4-0,2—-0,2=—-0,4kNm | —

Mg =1,2kNm | M)=1,2+2-4-5=17,2kNm Mf=1,24+2-4-6+2-4-5+2-4=732kNm
M2 = —0,6kNm | M? = —0,6 -3 -4 = —12,6kNm MS=-12,6-3-4—4-4-5 =—56,6kNm

Tabulka 1: Vnitinf sily v fezech.

e Prabéhy vnitinich sil jsou vykresleny na Obrézku 3. Pro spréavné grafické znazornéni prubéhu
vnitinich sil je tfeba dbat na nasledujici zésady:

— pro normalovou silu je rozhodujici znaménko,

— posouvajici sily vykreslujeme ve sméru piislusné osy (¢i proti ni) - V, nahoru nebo doli, zatimco V,
doptedu nebo dozadu,

— ohybové momenty vykreslujeme na stranu taZzenych vlaken - M, nahoru nebo dolt, zatimco M,
dopfredu ¢i dozadu.
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Obrazek 3: Prubéhy vnitinich sil.



