Posudek préce prijaté do soutéze o Cenu akademika Bazanta
Porovnani numerickych metod pro analyzu nejistot

autorky EliSky Janouchové

Obsahem predlozené préace je pouziti a porovnani nékolika numerickych metod pro urceni
charakteristik jednoduché konstrukce pii uvazovani nejistych vstupnich parametria. Spolecnym
rysem téchto metod je vyuziti polynomiélniho chaosu (PCE) pro vyjadieni feseni.

Préce je rozdélena do ¢tyt hlavnich ¢asti. V Uvodu je vysvétlena motivace, schema nasledujiciho
postupu, hlavni pouzité metody a rozdily mezi nimi. Ve druhé c¢ésti je popsana fesena tloha,
volba vstupnich nejistych parametru a jejich rozdéleni, resp. transformacnich funkci. Treti
cast je vénovana postupné uvedeni tii hlavnich metod: linedrni regrese, stochastické kolokace
a stochastické Galerkinovy metody. Tyto metody slouzi k ziskani aproximace koeficienti PCE
pro pét pocitanych velicin. Ve c¢tvrté césti je uvedena vlastni prace autorky. Porovnévaji
se ziskané odhady stfednich hodnot a smérodatnych odchylek s odpovidajicimi hodnotami
ziskanymi metodou Monte Carlo s 107 pokusy. Nejdiive jsou zvoleny normalné rozdélené vstup-
ni ndhodné veliciny a Hermiteovy polynomy pro PCE. Ukazuje se, ze pro vyrazné nelinearni
transformaé¢ni funkce ndhodnych velicin dava kolokaéni metoda pri stejné vypocetni naro¢nosti
podstatné méné presné vysledky nez metoda nejmensich ¢tvercu s ndvrhem experimentu podle
LHS (Latin hypercube sampling). Pro linedrni transformaéni funkce je v porovnéni zahrnuta
také stochasticka Galerkinova metoda. Jsou uvazovany i rovnomeérné rozdélené nejistoty vstup-
nich parametru a Legendrovy polynomy pro PCE.

Zvolené téma je vysoce aktualni. S uznanim konstatuji, ze rozsah prace a zahrnutych znalosti je
znacny. Autorka prokazuje, ze se s jistotou orientuje v mnoha ruznych numerickych strategiich i
v poc¢tu pravdépodobnosti a v jejich aplikacich pro feseni praktickych tloh. Predlozend préce je
dobrym zakladem pro ziskani novych vysledku. Praci hodnotim jako velmi zdafilou a navrhuji
jeji ocenéni.

Uvadim nékolik otazek, které mohou byt namétem k diskusi béhem vystoupeni v soutézi.

1/ Lze vysvétlit konvergenci stfedni hodnoty a soucasnou divergenci smérodatné odchylky
v Tabulkach 3 a 47

2/ Je ziejmé, ze vyzvou je feseni dlohy pro nelinedrni transformaéni funkce vstupnich nejistot.
Co by obnéaselo vyuziti stochastické Galerkinovy metody pro tuto ulohu? Lze oc¢ekavat uspoko-
jivy vysledek?

3/ Lze ucinit obecny zavér, ze pro simulaci nejistot neni vhodné pouzivat rovnomérné rozdéleni?
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