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Informace o konstrukci:Informace o konstrukci:

nehomogennnehomogenníí prvekprvek

nemneměěnný prnný průřůřezez

charakteristickcharakteristickáá imperfekceimperfekce

jednoosjednoosáá tahovtahováá napjatostnapjatost
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OdvozenOdvozeníí funkcionfunkcionáálu energie:lu energie:
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ZpZpřřesnesněěnníí řřeeššeneníí::

Je toto Je toto řřeeššeneníí dosti pdosti přřesnesnéé??

Modul pruModul pružžnosti E pnosti E přři zvyi zvyššujujííccíím napm napěěttíí klesklesáá!!
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1,0∈ωkde kde je parametr poje parametr pošškozenkozeníí..
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Parametr poParametr pošškozenkozeníí ωω zzáávisvisíí na velikosti na velikosti ΥΥ(x):(x):
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FunkcionFunkcionáál energie:l energie:
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Co mCo mááme odpozorovme odpozorovááno od pno od přříírody?rody?

KaKažžddáá konstrukce si za vkonstrukce si za vššech okolnostech okolnostíí hledhledáá stavstav
s minims minimáálnlníí energienergiíí..

FunkcionFunkcionáál energie l energie π(π(uu,ω),ω) minimalizujeme nminimalizujeme něěkteroukterou
z numerických metod.z numerických metod.

MinimalizaceMinimalizace energie:energie:

FunkcionFunkcionáál l zminimalizujemezminimalizujeme k obk oběěma promma proměěnnýmnným
zvlzvlášášťť a budeme na budeme něěkolikrkolikráát opakovat. t opakovat. 
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Funkci posunutFunkci posunutíí nynnyníí ppřřibliibližžnněě napnapíšíšeme eme 
jako linejako lineáárnrníí kombinaci bkombinaci báázových funkczových funkcíí ϕ:ϕ:
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Pro Pro úúččely prezentace si prvek rozdely prezentace si prvek rozděěllííme me 
pouze na 3 segmenty. Mpouze na 3 segmenty. Mááme pakme pak

ŘŘeeššeneníím zm zíískskááme hodnoty posunme hodnoty posunůů v uzlových v uzlových 
bodech bodech α.α.
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Minimalizaci energie v zMinimalizaci energie v záávislosti na vislosti na ωω za nza náás vys vyřřeešíší MATLAB.MATLAB.

Funkce Funkce quadprogquadprog –– řřeešíší kvadratickkvadratickéé optimalizaoptimalizaččnníí problprobléémy.my.

Oproti posunOproti posunůům u mm u máá parametr poparametr pošškozenkozeníí ωω podmpodmíínku:nku:

1,0∈ω

NNěěkolikankolikanáásobným zopakovsobným zopakováánníím minimalizace se pm minimalizace se přřibliblíížžííme me 
ke skuteke skuteččnnéému mu řřeeššeneníí..
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DDěěkuji za pozornostkuji za pozornost


