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Téma prace

Preklddana prace se zabyva tzv. Kvazikontinudlni (QC) metodou, ktera byla v roce
1996 navrZzena Tadmorem, Ortizem a Phillipsem pro urychleni rozsahlych atomistic-
kych simulaci a v roce 2012 rozsifena Beexem, Peerlingsem a Geersem na diskrétnim
modely nepruznych materialt. Oba pfistupy predpokladaji, Ze je material reprezen-
tovan pravidelnou miizZkou atomii/uzlt spojenou vazbami dlouhého nebo kratkého
dosahu. Zcela otevienym problémem QC metod pak byla moZnost jejich vyuzti na mo-
dely s nepravidelnych nebo ndhodnym usporaddnim uzld; tento problém je v predkla-
dané préaci vyfesen velmi elegantnim zptisobem, a to interpretaci QC metod pomoci

mikroploskovych modeld.

Organizace prace

Vlastni prace obsahuje 83 stran anglicky psaného textu a je roz¢lenéna do osmi ka-
pitol. Po kratkém tvodu, shrnujicim zdkladni principy QC metody, se autor vénuje
jednotlivym krokiim aplikace metody na nepravidelné struktury. Nejprve detailné po-
pisuje proces generovani mikro- nebo meso-struktury materidlu, nasledné se zabyva
vybérem tzv. reprezentativnich uzl a konstrukci p¥islusné interpolace a riznym zpi-
sobtim formulace integra¢niho pravidla v QC metodé. V paté kapitole je pak predsta-
ven zplisob interpretace ziskanych vysledkii a definovan zptisob urceni chyb vyplyva-
jici z aplikace QC metody. Sesta kapitola pak pfedstavuje hlavni ¢ast prace — autor zde
pfedstavuje vyuziti mikroploskovych modelt pro elastické a plastické chovani mate-
ridld. Sedma kapitola obsahuje vysledky rozsahlych simulaci, které ilustruji pfesnost
a omezeni metody na vybranych rovinnych tilohéch.

Celkova organizace préce je zvolena velmi vhodné, vlastni text je psdn srozumi-
telné, dobrou angli¢tinou a s minimalnim poctem chyb. Je vidét, Ze autor vénoval je-
jimu vypracovani zna¢né mnozstvi ¢asu.



P¥inos prace
Za hlavni pfinosy predkladané préce povazuji predevsim:

e elegantni rozsifeni QC metody na nepravidelné diskrétni systémy pomoci kon-
cepce mikroploskovych modeld,

e ovéfeni navrzeného pfistupu tlohy elasticity a deformacni plasticity,

e vhodné vyuZiti otevienych ndstrojii vyvinutych primdrné pro metodu konec-
nych prvka (OOFEM, T3D) pro tlohy kvazikontinua.

Celkové hodnoceni

Jak vyplyvé jiz z vyznéni pfedchozich odstavci, pfedklddana prace je svym zaméte-
nim, charakterem i vysledky vynikajici. V préci jsou predstaveny vysledky, které vy-
poskytuji tak zdklad pro velmi kvalitni diserta¢ni praci. Pozitivné téZ oceniuji zejména
$itku a hloubku znalosti z mnoha obort, které jejim vypracovdnim autor prokazal.
Pan Karel Mike$ je nepochybné jednim z nejtalentovanéjsich studentti, ktefi se roz-
hodli s nasi katedrou spolupracovat, a pfedkladana prace nad jakoukoliv pochybnost
prokazuje, Ze je jiz v soucasné dobé vyzrdlou védeckou osobnosti. Z vyse uvedenych
davodt préaci hodnotim stupném vijborné (A) a doporucuji ocenit jeji kvalitni zpracovdini.

V Praze, 27. ledna 2015

(Jan Zeman)

Otazky k diskusi
Pti diskusi nad praci by se diplomant mohl vyjadfit k nasledujicim otdzkam:

1. V kapitoldch 4.3.3 a 4.3.4 vyuzivate dvé rtizné normy pro urceni efektivniho izot-
ropniho materidlu. Z jakého dtivodu jsi si tyto dvé varianty zvolil? A kterou z
nich byste doporucil?

2. Na strané 49 uvadite, Ze je mozné model snadno rozsifit pro anizotropni ma-
teridly zavedenim vahové funkce. Mohl byste tuto velmi zajimavou myslenku
rozveést?

3. Na strané 53 uvadite Ze pro uvaZované piiklady je QC metoda ¢asto pomalejsi v
disledku precislovani a Ze struktura matice tuhosti nevyhodna z hlediska vyu-
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ziti itera¢nich feSi¢t. Mohl byste oba tyto aspekty podrobnéji zdtivodnit?



