Otazky k 5. prednasce PRPE:

Jakymi veli¢inami je charakterizovano premisténi prirezu pfi obecné deformaci prutu, pokud
prijmeme predpoklad o zachovani rovinnosti prarezu?

Jaky je vztah mezi kiivosti a pootoCenim priifezu pfi ohybu v roviné xz a jak vypada analogicky
vztah pfi ohybu v roviné xy?

Jaky vztah vyplyva z Navierovy-Bernoulliovy hypotézy pro ohyb v roviné xz a jak vypada
analogicky vztah pro ohyb v roviné xy? Cim se oba vztahy lisi a proc? Jaky to ma dtsledek pro
vysledné geometrické rovnice, tedy vztahy mezi prithyby a kiivostmi.

Jak je definovéan deviacni moment priifezu?

Co se rozumi pod pojmem ,,centrdlni osy* (prifezu, resp. rovinného obrazce) a co to jsou ,,hlavni
centralni osy“?

Vysvétlete znaménkovou konvenci pro vnitini sily (a momenty) v pfimém prutu pfi obecném
prostorovém namahani. Nakreslete kladné vnitini sily (a momenty) ptisobici na elementarni
segment prutu pfi ohybu v roviné xz a pfi ohybu v roviné xy. Cim se tyto dva piipady lisi? Jak se
to projevi v prisluSnych Schwedlerovych vétach (podminkach rovnovahy tohoto segmentu)?

Zapiste obecny vyraz pro normalovou silu a ohybové momenty v zavislosti na normalovém
napéti. UvazZujte nejprve obdélnikovy priifez a poté prurez obecného tvaru.

Za predpokladu zachovani rovinnosti priifezu popiste rozloZeni normalové deformace po prifezu
v zavislosti na veli¢inach charakterizujicich pretvorfeni elementarniho segmentu. Uplatnénim
Hookeova zdkona pak odvodte odpovidajici rozloZeni napéti (za predpokladu linearné pruzného
chovani materilu), dosad'te do integralnich vyrazti pro normalovou silu a chybové momenty a
vysledek upravte. Jaky vliv ma volba centralnich os, pfipadné hlavnich centralnich os, na
vysledné vztahy mezi vnitfnimi silami a pretvorenim segmentu?

Sestavte schéma tii zakladnich rovnic pro ohyb v roviné xz a pro ohyb v roviné xy. Za jakého
prepokladu nedochézi ke vzajemnému ovliviiovani a obé dlohy je mozno Tesit zvlast? Jak
v tomto ptipadé vypadaji prislusné diferencialni rovnice ohybové cary?

Inverzi vzorct pro ohybové momenty v zavislosti na kfivostech odvod'te vyjadreni kiivosti
pomoci ohybovych momentt. Poté tyto vztahy dosad’te do vyjadieni norméalového napéti

v zavislosti na kfivostech a odvod'te vzorec pro vypocet napéti pfimo z ohybovych momentt. Jak
se vysledek 1iSi v zavislosti na tom, s jakou soustavou soufadnic pracujeme?

Vodorovny nosnik obecného priifezu je zatiZen ve svislé roviné. Bude se prohybat pouze ve
svislé roviné, nebo i ve vodorovné? Na cem to zavisi?



