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OSNOVA

 Veličina faktor intenzity napětí

 Výpočetní model

 Přibližné vzorce

 Výpočet z faktoru intenzity napětí

 z hodnot napětí

 z reakcí v uzlech

 z tvaru rozevření trhliny

 pomocí globálního energetického kritéria

 pomocí J-integrálu

 Závěr 2



FAKTOR INTENZITY NAPĚTÍ
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MODEL

L/h = 4

α = a/h
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Lineární/kvadratické prvky



PŘIBLIŽNÉ VZORCE
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Skriptum přetváření a porušování materiálu: 

 𝐾I =
3𝐹𝐿

2𝑡ℎ3/2  
1,9+𝛼 0,089−0,603 1−𝛼 +0,441(1−𝛼)2−1,223(1−𝛼)3 

 1+2𝛼 (1−𝛼)3/2  𝛼  (1) 

 

 

 𝐾I =
𝐹𝐿

𝑡ℎ3/2  2,9𝛼1/2 − 4,6𝛼3/2 + 21,8𝛼5/2 − 37,6𝛼7/2 + 38,7𝛼9/2  (2) 

 

Introduction to Fracture Mechanics: 

 𝐾I =
4𝐹 𝜋

𝑡 ℎ
 1,63𝛼1/2 − 2,6𝛼3/2 + 12,3𝛼5/2 − 21,3𝛼7/2 + 21,9𝛼9/2  (3) 

 



PŘIBLIŽNÉ VZORCE - POROVNÁNÍ
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PŘIBLIŽNÉ VZORCE - POROVNÁNÍ
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VÝPOČET KI Z HODNOT NAPĚTÍ
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VÝPOČET KI Z HODNOT NAPĚTÍ - VÝSLEDKY
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VÝPOČET KI Z REAKCÍ V UZLECH
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𝐹𝑖 =  𝑁𝑖 𝑟  𝜎𝑖 𝑟 d𝑟 +
ℎ𝑖

0

     +  𝑁𝑖−1 𝑟  𝜎𝑖−1(𝑟)d𝑟
ℎ𝑖−1

0
  

 

 

        𝜎(𝑟) ≈
𝐾I

 2𝜋
 



VÝPOČET KI Z REAKCÍ V UZLECH - VÝSLEDKY
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VÝPOČET KI Z TVARU ROZEVŘENÍ TRHLINY
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v 𝑟 =
𝐾I 4(1−𝜗)

𝐸 2𝜋
 𝑟  

 



VÝPOČET KI Z ROZEVŘENÍ TRHLINY - VÝSLEDKY
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VÝPOČET KI POMOCÍ GLOBÁLNÍHO KRITÉRIA
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𝑊𝑒 𝑢, 𝑎 −𝑊𝑒 𝑢, 𝑎 + d𝑎 = 𝐺𝑓  𝑡 d𝑎 

                          −
1

𝑡

𝜕𝑊𝑒 𝑢,𝑎 

𝜕𝑎
= 

 

           hnací síla trhliny     [ J/m2 = N/m] 

Energie pružné deformace uvolněná při šíření trhliny, vztažená 

na jednotku nove vytvořené plochy trhliny 

 

                        =
𝐾I

2

2𝐸
 



VÝPOČET KI POMOCÍ GLOB. KRITÉRIA - VÝSLEDKY
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VÝPOČET KI POMOCÍ GLOB. KRITÉRIA - VÝSLEDKY
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Definice: 

 

 

 

 

Vlastnosti: 

  (… )
 

 Γ
= 0 

  (… )
 

ΓA
=  (… ) 

 

ΓB
=          =

𝐾I
2

2𝐸
 

VÝPOČET KI POMOCÍ J-INTEGRÁLU
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ZÁVĚR:

Děkuji za pozornost
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 Převedeno několik způsobů

 Nejlepší výsledek pomocí globálního energetického 

kritéria

 Lepší výsledky dosaženy s použitím kvadratických 

prvků


