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Katedra fyziky
Prof.lng.Jif Novak, Ph.D.
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II. HODNOCENlJEDNOTLlvYCHKRITERll

Zadani rnimofadne naroene
Hodnocenfnaroinosti zad6nf zaverecn«pr6ce.
Zvolene terna diplomove prace popisu teorie osove sournemvch desek prornenne tloustkv s uvazenfrn i zanedbanlm vlivu
srnvkovedeformace pro male pruhvbv a teorie osove sournernvch rnernbran konstantnf i prornenne tloustkv pro velmi velke
pruhvbv a aplikace teto teorie na oblast deformad prvku v presne optice je velmi aktualni, ale z hlediska maternatickeho
popisu a resenf dosti narocna oblast. Jedna se 0 vysokou narocnost zadani, ktera v mnohem pjesahuje befoou uroveri
narocnosti dlplornovvch prad.

Splnenizadani splneno
Posud'te,zda piedtoiena z6verecn6 pr6ce sotiiuie zodani. v koment6fi pffpadne uved'te body zodani, ktere nebyly zcela
splneny, nebo zda je pr6ce oproti zad6nf rozsiieno.
Zadani a die prace byly vsechnv splnenv. Praceprinasf nove vysledky, ktere jiz byly nebo budou publlkovanv. Teoretickv
popis a pocitacove modelovani problematiky bylo navfc doplneno experimentalnf analvzou pruhybu elastickvch mernbran
pomod laboratornfho souradnicoveho rneficiho zafizenl s chrornatickvrn konfokalnim senzorem a porovnanirn s
teoretickvrni vypoctovymi modely, coz poslouzilo k overeni poufitelnosti popisovanvch metod resenf.

Zvoleny postup resenf vynikajfcf
Posud'te,zda student zvolil spr6vny postup nebo metody ieseni.
Student pf resenf zvolil vhodne numericke metody resenf teoreticky odvozenvch rnodelu deskovvch a mernbranovvch
konstrukd. v popsanvch aplikadch teorie na prvky presne optiky jsou srovnavanv vypocty re5enf pomod vice ruznych metod
(metoda konecnvch prvku, metoda optimalizace resenf ve forrne rady), ktere umozfiu]! porovnat momosti jednotlivvch
metod pf resenf. vysledky prokazalv moznost aplikace navrzenvch metod vvpoctu pruhybu desek a rnernbran prornenne
tloustkv i pro aplikace presne optiky.

Odbornaurovef A-vyborne
Posudte uroven odbornosti zaverecn« prace, vyuiiti znalostf zfskanychstudiem a z odborne literatury, vyuiiti podkladu.
vosuote tei schopnost studenta vnfmat iesenou problematiku v sirsfchsouvislostech a aplikovat inienyrsky pffstup pfi ieseni
Student pri resenf pine vyuzil znalosti ziskane studiem a ze zahranicni i tuzernske odborne literatury. Diplornova prace ma
vysokou odbornou uroven, nektere vvsledkv jsou zcela ortginalnl a dosud nepublikovane. Student pf resenf prokazal jak
vvbornou teoretickou, tak i praktickou uroven znalostf a schopnostf resit tuto problematiku. vvsledkv prace mohou byt
vyuzity v dalsim vyzkumu zarnefenem na tuto oblast. Nektere dflcf vysledky prace byly jiz publlkovanv formou clanku v
odbornern rscenzovanem casoplse a sborniku konference.

Forrnalni a [azvkova uroveii, srozumitelnost prace A - vyborne
Posud'tespr6vnost pouiivan! form6/nfch z6pisu obsaienvch v pr6ci. Posud't:etypografickou a jazykovou strtinku pr6ce ajejf
celkovou srozumitelnost
Praceje formalne psanavelmi peclive, srozumitelne, temer bez preklepu. Jevhodne doplnena mnoha ilustrujfdmi obrazkv a
tabulkami. Rozsahprace se jevf jako nadprumernv.
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Vyber zdroju, korektnost citaci A - vyborne
Vyj6dfete se k aktiviti: studenta pfi zfsk6v6nf a vyuiivan! studijnfch materiatc k ieseni z6verecne prace. Posud'tevyber
pramenu. Oveite, zda nedosto k porusenl citacn! etiky a zda jsou bibliograficke citace uplne a v souladu s citocnlmi
zvyklostmi.
Semam poufite literatury tez pine odpovida ucelu prace. Obsahuje relevantnf reference. Obrazkv a pouzita literatura jsou v
textu prace korektne cltovanv die normy.

Daisi kornentafe a hodnocenl
Pl'edlozenadiplomova prace je venovana problematice teorie elastickvch deformacf desek prornenne tloustkv a jejf aplikace
v oblasti presne opticke metrologie a urcovani tvaru mambranovvch aktivnfch optickvch prvku. Tato problematika je velmi
dulefita z hlediska praxe vysoce piesne opticke metrologie, kdy napffklad velmi male deformace tcstovanvch optickvch
prvku (planparalelnf desky, cockv, apod.) v dusledku vlastnf tfhy, utozenl a uchycenf prvku mohou jiz vymamnym zpusobern
ovlivnit kvalitu vysoce narocnvch optickvch soustav a pffstroju. Deformace v teto oblasti prumvslu. ktere jiz majf znatelnv
vliv na kvalitu zobrazenf optlcke soustavy se pohybuje ve zlomcfch vlnove delkv vldltelneho svetla, tj. v desltkach nanornetru.
Daisi perspektivnf castf optiky jsou tzv. aktivnf opticke prvky, ktere mohou plynule menit sve opticke vlastnosti. K prakticke
realizaci takovvchto prvku se vyuzfva velmi caste mernbranovvch elastickvch prvku, kde zrnena optickvch vlastnostf je
zpusobena deformacf rnernbranv ffzene tlakem tekutiny v komore optickeho prvku. Pro takoveto ucely je nutno mat a urnet
modelovat tvar deformovatelne elasticke mambranv v zavislosti na tlaku a okrajovvch podrninkach. Vzhledem k tomu, ze u
takovvchto rnernbran se jedna o velke deformace, nenf problematika jednoducha. Tvar rnernbranv je nutno opet mat s
nejistotou zlornku vlnove delkv, tak aby bylo mozne takove prvky vyuzfvat v narocnvch optickvch soustavach a umet
modelovat jejich chovani. Modely klasicke teorie pruznostl se zjednodusujlcfmi predpokladv, ktere jsou dostatecne napr. pro
modelovanf deformacf stavebnfch prvku a konstrukcf, se v takovvch prfpadech presne optiky jiz nedajf poufit, nebof jejich
resenf neposkytuje spravne vysledky odpovfdajfd realne situaci a odchylky od presneho realneho tvaru jsou nevyhovujfcf pro
praxi. Prace rozsifuje oblast rnodelu a metod vvpoctu deformacf a tvaru osove sournernvch desek prornenne tloustkv,
V'{sledky prokazalv velmi dobrou mornost aplikace navrzenvch metod vypoctu pruhybu desek a rnernbran prornenne
tloustkv pro aplikace presne optiky.

Ill. CELKOVE HODNOCENf, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE
Shrnte aspekty zaverecne pr6ce, ktere nejvfce ov/ivnily Vase cetkove hodnocenf. Uvedte pffpadne ot6zky, ktete by
me/ student zodpovede: pfi obhajobe zaverecne pr6ce pfed komisf.

Predlozenou zaverecnou praci hodnotfm klasiflkacnfrn stupnern A - vyborne.

Oiplomova prace je z odborneho hlediska velmi hodnotna. Jejim rozsahem a hloubkou zpracovanl ji hodnotfm jako vysoce
nadprurnernou. Vzhledem k tomuto doporucu]i navrhnout praci na udeleni oceneni za vynikajici zpracovanl dlplornove
prace dekankou fakulty.

Dotazy k praci:
a) Daji se teoreticke modely pruhybu desek a mernbran uvedene v praci pouzit i na jine typy aplikaci? Bylo by

nutne i prt analyze pruhybu napf. stavebnich konstrukci pouzfvat .,obecne" modely nebo budou dostacujici i
modely se zjednodusujicirni pfedpoklady?

b) Jake optimalizacnf maternaticke metody byly pouzivany pro nalezeni vysledneho reseni a jak bylo voleno
startovni reseni?

Datum: 10.1.2017 Podpis:
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