
Nosník kruhového tvaru (2D)
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Obrázek 1: Schéma konstrukce.

Úkol: Vypo£ítejte reakce a vykreslete pr·b¥hy normálové síly N, posouvající síly V a ohybového
momentu M po celé konstrukci.

�e²ení:

• U zadané konstrukce si nejd°íve spo£ítáme reakce Ax, Az a reakci Iz. P°ed tímto výpo£tem ale
nesmíme zapomenout konstrukci zkontrolovat z hlediska statické neur£itosti.

Ur£ení stupn¥ statické neur£itosti: sn = 3− 2− 1 = 0

• Výpo£et samotných reakcí: Nejd°íve si spo£ítáme reakci Ax, nebo´ k jejímu výpo£tu nám sta£í
pouze vodorovná podmínka rovnováhy. Zbylé dv¥ reakce Az a Iz spo£ítáme pomocí momentových
podmínek okolo bodu a a i. Následn¥ se provede kontrola správnosti na²eho výpo£tu a to sice
svislou podmínkou rovnováhy.

→ : Ax + 10 · 4 = 0 (1)

� a : 10 · 4 · 4
2
+ 15 · 8 · 8

2
− Iz · 8 = 0 (2)

� i : 10 · 4 · 4
2
− 15 · 8 · 8

2
+Az · 8 = 0 (3)

=⇒ Ax = −40 kN , Az = 50 kN , Iz = 70 kN

• Kontrola:

↑ : 50 + 70− 15 · 8 = 0 (4)
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• Konstrukci si rozd¥líme na dv¥ £ásti (levá, pravá ). Dále podle p°edpis· pro dané síly budeme tyto
síly po£ítat po úhlu π
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Obrázek 2: (a) Levá £ást (b) Pravá £ást.

• Konstrukci za£neme po£ítat od levé £ásti z levé strany, platí zde tedy následující znaménková
konvence:
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Obrázek 3: Znaménková konvence.

• P°edpis pro výpo£et normálových, posouvajících sil a ohybových moment· pro levou £ást:

a

r

r

ϕ

Ax

Az

ϕ
ϕ

ϕAx
Az

F1

F2

F2

F1

ϕ

Obrázek 4: Schéma rozloºení sil v úhlu φ na levé £ásti konstrukce.
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F1 = (r · sinφ) · f1
F2 = (r − r · cosφ) · f2

N : −[(r · sinφ) · f1] · sinφ+ [(r − r · cosφ) · f2] · cosφ−Ax · sinφ−Az · cosφ (5)

V : −[(r · sinφ) · f1] · cosφ− [(r − r · cosφ) · f2] · sinφ−Ax · cosφ+Az · sinφ (6)

M : −[(r · sinφ) · f1] · r·sinφ
2 − [(r − r · cosφ) · f2] · r−r·cosφ

2 −Ax · (r · sinφ) +Az · (r − r · cosφ) (7)

• U pravé £ásti konstrukce budeme postupovat z pravé strany, platí zde tedy následující znaménková
konvence:
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Obrázek 5: Znaménková konvence.

• P°edpis pro výpo£et normálových, posouvajících sil a ohybových moment· na pravé £ásti:
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Obrázek 6: Schéma rozloºení sil v úhlu φ na pravé £ásti konstrukce.

F2 = (r − r · cosφ) · f2

N : [(r − r · cosφ) · f2] · cosφ− Iz · cosφ (8)

V : [(r − r · cosφ) · f2] · sinφ− Iz · sinφ (9)

M : −[(r − r · cosφ) · f2] · r−r·cosφ
2 + Iz · (r − r · sinφ) (10)

• Hodnoty jednotlivých sil na levé £ásti kontrukce:

0 Π
8

Π
4

3
8 ·Π Π

2

N [kN]: -50,00 -32,52 -14,64 -2,15 0,00
V [kN]: 40,00 40,20 31,21 13,13 -10,00

M [kNm]: 0,00 64,04 121,42 157,27 160,00

• Hodnoty jednotlivých sil na pravé £áti konstrukce:

0 Π
8

Π
4

3
8 ·Π Π

2

N [kN]: -70,00 -60,45 -37,07 -12,61 0,00
V [kN]: 0,00 -25,04 -37,07 -30,45 -10,00

M [kNm]: 0,00 20,62 71,72 127,12 160,00
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• Pr·b¥hy jednotlivých sil:
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Obrázek 7: Pr·b¥h normálových sil.
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Obrázek 8: Pr·b¥h posouvajících sil.
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Obrázek 9: Pr·b¥h ohybových moment·.
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