Numericka integrace lichobéznikovou metodou

4. tinora 2012

Potiebujeme-li vypocitat ur¢ity integrél, ale:
e funkci mame zadanou tabulkou a nezname jeji predpis,

e mame analyticky zadanou funkci, avSak neumime ji symbolicky zintegrovat (napiiklad Gaussiv
integral),

e mame analyticky zadanou funkci, existuje symbolicky integral, avSak jeho nalezeni je obtiZné a zd-
louhavé, pak nezbyva, nez hodnotu urcitého integralu odhadnout.

Metod pro numerickou integraci existuje vice: obdélnikové pravidlo, lichobeznikové pravidlo nebo
Simpsonova metoda. My se zde zaméiime konkrétné na situaci, kdy znédme analyticky predpis zadané
funkce f(z) a vypocet jejtho ur¢itého integralu na intervalu < a; b > provedeme lichob&znikovou metodou.

Vypocet touto metodou spociva v rozdéleni zadaného intervalu na n € N stejné velkych intervali.
V hrani¢nich bodech z; jednotlivych intervali vyhodnotime hodnotu funkce f(z). Dale na jednotlivych
intervalech aproximujeme funkci f(x) linearni funkei, ktera se rovna funkei f(z) v hrani¢nich bodech (tyto
linearni funkce jsou vyznaceny ¢ervené na Obrazku 1). Poté spoc¢itame urcité integraly téchto linearnich
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Obrazek 1: Schéma lichobéznikové metody
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funkci na jednotlivych intervalech, pfi¢emz vyuZivame toho, Ze se jedna o jednoduchy vypocet plochy
lichobézniku. Odhad uré¢itého integralu funkce f(x) na intervalu < a;b > pak spocitame jako:

n—1
(f o) 3 s+ <;”")> W
=1

b " F(i ;i —a
J L SR A I =
a i=1

Hlavnim tskalim této metody je volba poétu intervalti n. Proto je dobré zac¢it u malého poctu a pos-
tupné pocet intervalti zdvojnasobovat rozdé€lenim kazdého intervalu na polovinu. Vypocétem rozdilu mezi
dvéma nésledujicimi odhady miizeme sledovat chybu v odhadu integralu.



Veskeré pripominky posilejte na adresu anicka@cml.fsv.cvut.cz!

Ukol:  Vytvoite program, jehoz pomoci odhadnete hodnotu nasledujiciho uréitého integralu:
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P1i vypoctu za¢néte s jednim intervalem a postupné interval délte a odhad zpresiujte, dokud se posledni
dva odhady nebudou ligit o vice nez ¢ = 1073,



