Faktorial a kombinac¢ni ¢isla
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Faktorial pfirozeného ¢isla n je definovan jako sou¢in v8ech prirozenych ¢isel mensich nebo rovnych n.
Faktoriél nuly je roven jedné. Jeho definice 1ze formalné zapsat takto:

nl=J[i=n-(n-1)-(n-2)---1. (1)
=1

Ukol: Vytvoite program, ktery uzivatele vyzve k zadani celého &isla. Poté pro dané &islo spoéita jeho
faktorial a vysledek vypiSe na obrazovku. OSetfete pripady, kdy uZivatel zada nulu nebo zaporné dislo.
V pripadé zadani zaporného ¢isla by mél program odpoveédét, Ze pro zaporna ¢isla neni faktorial definovan.

Hodnota faktorialu roste velmi rychle s hodnotou ¢&isla, pro které se ma vyhodnotit. Pokud budeme
hodnotu faktoridlu ukladat do proménné typu int, je mozné stanovit, pro jak velké ¢islo bude program
schopen faktorial vyhodnotit.

Doplinkovy tkol 1: Zjistéte, kolik bajtti np zabird proménné typu int v paméti Vaseho pocitace
pomoci funkce sizeof (). Poté si miiZete spocitat, jak velké ¢islo N do ni muzete ulozit podle vzorce:

N =2%"5"1_1, (2)

Vyzkousejte si, co se stane, pokud se do proménné pokusite ulozit ¢islo vétsi. Stanovte, pro které ¢islo
jste pomoci proménné typu int schopni spocitat faktoriél.

Pomoci faktorialu je také mozné vyjadrit kombinac¢ni &islo:

(3) = mm ®

Pokud bychom pfi vypocétu chtéli nejprve vy¢islit jednotlivé faktorialy, které ve vyrazu (3) vystupuji,
budeme opét velmi omezeni v hodnotach k a n, pro které bychom dokézali faktorialy spocitat. Proto je
lepsi vyraz nejprve pokratit:
(n)_ n! n-(n—1)--(k+1)-k-(k—1)---1 n-(n—1)---(k+1)

k

k n—k)! k- (k—1)-1-(n—k)  (n—k—1 -1 (n—k)  -(n—k—1)---1 (4)

Ve zkraceném vyrazu v rovnici (4) je ve jmenovateli i v Citateli stejny pocet ¢initeld. Abychom mini-
malizovali riziko, Ze se v pribéhu vyhodnoceni kombina¢niho ¢isla dostaneme do velkych hodnot, bude
strategicky vyhodné jednotlivé ¢leny stfidavé nejprve délit a pak teprve nésobit v tomto pofadi:

<Z>:(k:+1)+1-(k:+2)+2'(k:+3)+3~...-n+(n—k:) (5)

Doplikovy tikol 2: NapiSte program, ktery uzivatele vyzve k zadani velikosti mnoziny a po¢tu prvki
v kombinacich. Poté vyse popsanym zptisobem vypocita kombina¢ni ¢islo a vysledek vypiSe na obrazovku.



