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Motto projektu

Uéelem tohoto projektu je sjednotit a integrovat existujici
programy a postupy pro navrh a posouzeni architektonickych
a stavebnich projektu ve smyslu generativniho
parametrického designu. Vysledny nastroj prispéje k vétsi
tvarové, materialové a vyrobni flexibilité konecného navrhu.

6. listopadu 2012

FR-TI1/568 (CUBESPACE a FSv CVUT) MPO FR-TI1/568



Vécna napln projektu

0 Volba vhodnych vypocetnich prostredkl a formata

e Parametrizace konstrukce v objemovém modelafi, standardy
vystupu

e Rozhrani mezi geometrickym modelafem a statickym nastrojem
e Podpurné nastroje pro posouzeni kvality navrhu
© Prezentace vysledka

@ Verifikace postupu pro typové ulohy
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Volba vhodnych vypocetnich prostredkd a formatu

Shrnuti etapy

@ DOBA TRVANI 07/2009—-04/2010
@ DiLCi ciLE
@ Identifikace okruhu architektonickych modelati
@ Identifikace okruhu statickych nastroj
© Volba datovych formatd
@ KONTROLOVATELNY VYSLEDEK
Reserse vhodnych néstroju a datovych formatd, volba dalsi
strategie.
@ VYSTUPY
o Technicka zprava dostupna na igend.cz/publikace
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igend.cz/publikace

Volba vhodnych vypocetnich prostredkd a formatu

Obecna strategie: tradi¢ni feseni

KONZULTACE

[ARCHITEKTONICKY STATICKY
SOFTWARE SOFTWARE

NAVRHOVY MANUALNi ANALYTICKY
ARCHITEKT MODEL KONVERZE MODEL STATIK

0y J

VERBALNi KOMUNIKACE ZMEN

@ TradiCni pFistup k navrhu

o Casové naroéné feseni

@ Nemozné opakované analyzovat parametrické navrhy
@ Datova nekompatibilita

@ Nedostate€na zpétna vazba pro architekta
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Volba vhodnych vypocetnich prostredkd a formatu

Obecna strategie: “many-to-one” feSeni

KONZULTACE

ARCHITEKTONICKY STATICKY
SOFTWARE SOFTWARE

NAVRHOVY <STANDARD> ANALYTICKY
ARCHITEKT MODEL IFC MODEL STATIK

J

ZMENA V GEOMETRII

@ Popularni pfistup k navrhu

@ Zalozeny na Industry Foundation Classes (IFC)

@ Standardizovany format

@ Dualni reprezentace geometrie (redundance)

@ Duraz na centralni datovy model, ne na zpétnou vazbu
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Volba vhodnych vypocetnich prostredkd a formatu

Obecna strategie: Zvolené feseni

KONZULTACE

STATICKY
SOFTWARE

ARCHITEKTONICKY
SOFTWARE

<INTERFACE>

ANALYTICKY

ARCHITEKT MODEL STATIK

MECHANICKA ODEZVA

DEDUKTIVNiI ZMENY

@ Cilené na flexibilitu v koncepéni fazi navrhu
@ Vyuziva oddélenych nastroju

@ Intuitivni zplsob analyzy

@ Konzistentni popis geometrie
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Volba vhodnych vypocetnich prostredkd a formatu

Priklady obdobnych nastroji (2010+)

@ Scan and Solve (www.dimensio.cz/scan-and-solve)
o Prostfedi: Rhinoceros
e Monolitické feseni
o Cilena na strojarské aplikace (3D)
Zadna podpora interpretace vysledk
o Komercni produkt (nelze pfizplsobit)
@ Karamba 3D (www.karamba3d.com)
o Prostiedi: Rhinoceros-Grasshopper
@ Monolitické feSeni
Statika a dynamika prutovych a skofepinovych konstrukci
e Zadna podpora interpretace vysledki
o Komercni produkt (nelze prizplsobit)
@ Zvolené reseni
Neni primarné vazano na konkrétni prostredi (rozsifitelnost)
Vyuziva existujicich programi (obecnost)
Podpora interpretace vysledkl
Otevieny produkt (Ize snadno pfizplsobit)
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Volba vhodnych vypocetnich prostredkd a formatu

Schéma zvoleného feseni

<preview> i
MayaVi !
ParaView

Rhino/GH | 2

A

VTU

IntelliCAD, ¢

.T3D
~ mesh-generator
T3D

<INTERFACE> ATSA

STATICKE NASTROJE

A

A
VTK
S

ARCHITEKTONICKE NASTROJE
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@ Otevrené nebo finan¢né dostupné komeréni nastroje
@ Nami vyvijené moduly dostupné pod licenci GNU GPL verze 3

@ Snadna rozSifitelnost a konfigurovatelnost
@ Komunikace pres textové soubory (oteviené Citelné formaty)
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Parametrizace konstrukce v objemovém modelafi,

standardy vystupu
Shrnuti etapy

@ DOBA TRVANI 07/2009—-04/2012
@ DiLCi CiLE
@ Parametrizace geometrie
@ Specifikace vystupu modelare
© Soubor pravidel a maker pro tvorbu geometrického modelu
@ KONTROLOVATELNY VYSLEDEK
Soubor pravidel a maker pro programy zvolené v Etapé ¢. 1 a
vystupy specifikované v Etapé €. 3.
@ VYSTUPY

o Technicka zprava dostupna na
www.lgend.cz/files/zasady—-navrhu.pdf
o Software Donkey (vysledek typu R)
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www.igend.cz/files/zasady-navrhu.pdf

Parametrizace konstrukce v objemovém modelafi
Software Donkey (donkey.igend.cz)

@ Zasuvny modul pro program Rhinoceros

@ Vyuziva knihovny Grasshopper (parametricky navrh)
@ ZaloZen na jazyku C#

@ Intuitivni reprezentace konstrukce

@ Automatické “Cisténi” modelu
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Rozhrani mezi geometrickym modelarem a statickym

nastrojem
Shrnuti etapy

@ DOBA TRVANI 01/2010-04/2012
@ DiLCi ciLE
@ Navrh a implementace abstraktniho rozhrani
@ Identifikace minimalni mnoziny atributd
© Podpurné statické toolboxy
@ KONTROLOVATELNY VYSLEDEK
Predbézny funkeni prototyp, dokumentujici moznosti na
jednoduchych prikladech.
@ VYSTUPY

e Prezentace dostupna na
mech.fsv.cvut.cz/~da/MIDAS/download/slide.pdf
o Software MIDAS (vysledek typu R)
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Rozhrani mezi geometrickym modelarem a . . .

Software MIDAS (mech. fsv.cvut.cz/~da/MIDAS)

@ Bez GUI (to zajistuje Donkey)

@ Implementovano v C++, dostupné verze pro Linux a Windows
@ Zalozena na XML a nativnich formatech reSica

@ ZajiStuje oboustrannou komunikaci

ModelaF | <« | Resié¢
@ Zakladni funkce

Cteni vstupnych souborti a tvorba objektového modelu
“Cisténi” redundantnich udajt
Informacni analyza MKP modelu
Upravy konstrukce

@ Odebrani a slucovani prvki

@ Slucovani siti prvku (zavé$ené uzly, tuha ramena)
@ Kontrola konektivity
o
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Podpurné nastroje pro posouzeni kvality navrhu

Shrnuti etapy

@ DOBA TRVANI 01/2010-06/2013
@ DiLCi CiLE

@ Navrh identifikatort proveditelnosti

@ Funkce autodesignu

@ Podpurné rozhodovaci toolboxy
@ KONTROLOVATELNY VYSLEDEK

Aplikace ovérena na skupiné testovacich prikladu.

@ SOUCASNY STAV

e Tvar deformované konstrukce v/
o Lokalni indikator kvality ¢

q = 0 (nevyuzity) — ¢ = 0.5 (optimalni) — ¢ > 1 (pfetizeni)

o Globalni indikator kvality navrhu
o Inspirovano evolu¢nimi metodami navrhu
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Prezentace vysledkl

Shrnuti etapy

@ DOBA TRVANI 01/2010-06/2013
@ DiLCi CiLE
@ Tvorba dokumentace vyslednych nastroju
@ Prezentace vysledki v architektonické komunité
© Publikace odborného ¢lanku
@ KONTROLOVATELNY VYSLEDEK
Manualy k produktum, preprint ¢lanku
@ VYSTUPY
@ Pracovni verze dokumentace dostupné na donkey.igend.cz a
midas.igend.cz
o L. Kurilla (2010) Annelida: Parametrické premostenie, Architekt
01:74-76
o L. Svoboda a kol. (2011) Mechanicka odezva tvaroveé slozitych
konstrukcei v prostredi integrovaného navrhu, Stavebni obzor
5:142—147 (vysledek typu Jrec)
o M. Kokta a kol. (2010) Putovni galerie mobilni architektury
“Sasanka’, instalace
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Prezentace vysledkl
Vystupy

@ L. Svoboda a kol. (2012) A simple framework for integrated design
of complex architectural forms, Advances in Engineering
Software, v recenznim fizeni (zaslano v bfeznu 2012)

@ J. Thompson a kol. (2011) Federico Diaz: Geometric Death
Frequency 141, Edizioni Charta srl, 139 stran
ISBN: 978-88-8158-793-3

@ L. Kurilla a kol. (2012) Architectural software tool for structural
analysis (ATSA) intended for intuitive form-finding process,
Proceedings of the 30th eCAADe Conference, Praha, zafi 2012,
str. 547-553, ISBN: 978-9-4912070-2-0

@ L. Kurilla a kol. (2012) Geometry Optimization: Realization of a
fluid-form structure composed of spherical components, fabricated
by means of computer software and robotic arms, Rob|Arch 2012
Conference, Viden, prosinec 2012
(Vybran mezi nejlepSimi 10 pfispévky z 53 zaslanych)

FR-TI1/568 (CUBESPACE a FSv CVUT) MPO FR-TI1/568 6. listopadu 2012 16/22



Verifikace postupu pro typoveé ulohy

Shrnuti etapy

@ DOBA TRVANI 01/2010-06/2013
@ DiLCi CiLE
@ Verifikace vyvinutych nastrojd na skupinu architektonickych studii a
navrha vypracovanych zadatelem.
@ KONTROLOVATELNY VYSLEDEK
Dokumentace vyslednych navrht, kvantifikace pfipadané hodnoty
podplrnych nastroju.
@ VYBRANE VYSTUPY (chronologicky)

o Geometric Death Frequency-141
@ Principy prace s nastrojem
e Leonardliv most
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Verifikace postupu pro typovée ulohy

Geometric Death Frequency-141 (FEDERICO DiAZ)

@ V fijnu 2010 — dubnu 2012 instalovan v Massachusetts Museum
of Contemporary Art

-RIB VTK .OOFEM
RealFlow MIDAS OOFEM
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Verifikace postupu pro typovée ulohy

Geometric Death Frequency-141 (FEDERICO DiAZ)

@ V¥ijnu 2010 — dubnu 2012 instalovan v Massachusetts Museum
of Contemporary Art

.RIB VTK .OOFEM
RealFlow MIDAS OOFEM
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http://vimeo.com/16019145

Verifikace postupu pro typoveé ulohy

Principy prace s nastrojem

O 000 000 O 00 OO00 &
Q000 000 AP 90 200
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VTU
Rhino/GH DONKEY
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Verifikace postupu pro typoveé ulohy

Leonardiv most (MARTIN CiSAR)

@ Projekt sportovni haly v Kutné Hofe

lednd se o vl lehké apené mosty*, pFislibil Leonardo ve svém dopise MorovifMildnsky
vévoda - Ludovico Sforza). ., Jsou rychle posiaviielné ze snadso dostupného materidlu,

Trcmy pra vazhu jsou malé a odolné. Mosty Ize prendset. Pouivaji se zejména pro vojenské

dicely. UnmoZiyi prechod Sirokych ek, a tak neocekdvany pohyb vojsk,
peni nepFiteie. je* je.kiicavym faktorem pro pFiznivy s

——

a

|

| Leonardo Da Virici 3D Model mostu Leonardova skica
| 1452 1519 -’
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http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=MRxu6Gr2uz8

Verifikace postupu pro typoveé ulohy

Leonardliv most

@ Interaktivni analyza
@ PIné parametricky navrh

210 10 £ o £ 3kt 3 e
srsoeis | zaimo” | s fgouna s | omo P o | st T

_ VTU .OOFEM
Rhino/GH DONKEY MIDAS OOFEM
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Soucasné aktivity

Implementace a testovani indikatoru proveditelnosti
Modelovani lanovych konstrukci

Skofepiny (z pracovnich verzi softwaru)
Implementace modulu STRUCT pro IntelliCAD
Publika¢ni aktivity

Skoleni a manualy v ¢estiné
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