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Motivace - ohybany nosnik
/=20 kN/m, Sirka obdélnikového prufezu 0,1 m
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llustrace vzniku smykovych napéti, rovhovaha
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Kazda Cast nosniku musi byt v rovnovaze, vyslednice napeéti jsou N, V, M.
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Rovnovaha — smykova sila zmenou normaloveé sily
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Podminka rovnovahy na elementarnim kvadru
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Pro nosnik ohybany pouze okolo hlavni centralni osy y a
zatizeny svisle:
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Smykove napeti — obdeélnikovy prurez
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Smykove napeti — obdeélnikovy prurez
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Smykové napéti vznika v dusledku posouvajici sily.
Jinymi slovy: Zména normalovych napéti po délce
prutu vytvari posouvajici silu a smykova napeti.



Priklad — odvodte konstantu k pro obdélnikovy prurez
Model prutu nékdy uvazuje primérné smykové napéti T,
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Smykovy tok pro obecny prufez konstantniho prurezu

\‘ﬂv\ Soufadnice s mize mit libovolnou
Ttez orientaci po prirezu. Casto
X souhlasi s osami y,z. Soufadnici s
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Zména normalovych napéti po délce prutu vytvari smykovy
tok a smykové napéti.



Obecny vzorec pro smykovy tok

 Odvozeni plati pouze pro hlavni centralni osy y,z
M,(x) M,(x)

o.(x,y,2)= I, — I
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Statické momenty oddélenych
casti k hlavnim centralnim osam.
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Priklad — smykové napéti v tenkostenném prurezu
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Priklad — smykové napéti v tenkostenném prurezu
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Priklad — smykové napéti v tenkostenném prurezu
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Priklad — smykové napéti v tenkosténném prurezu

Dominantni smykova napeti
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Smykové ochabnuti (shear lag)

« Nerovnomerné rozdeleni normalového napéti, které
vznika vlivem smykové poddajnosti urcCitych oblasti
konstrukce. Dulezité u kratkych nosniku a tenkosténnych
profilu. Zjednoduseny vypocet bézné uvazuje efektivni
prufez s vylou¢enim malo spolupusobicich ¢asti.

Sig_x (MP
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1.12
0.750

0.375

100 kN

OOFCM.O6PC 000

Délka konzoly 10 m, Rozmér betonové desky 4.4x10x0.2 m, Sirka zebra 0.4 m, svétla vyska
zebra 0.8 m, E=30 GPa, v=0.3, deformace 100x zvétSeny.



Priklad — urCete stfed smyku prurezu tvaru C

Stfedem smyku prochazi vyslednice smykovych
napéti. Pokud nema byt tenkosténny prurez
namahan kroucenim, musi zatizeni prochazet prave
stfedem smyku. Stfed smyku respektuje symetrii
prurezu, vystacime si proto pouze s vypoctem pro V.
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Priklad — urCete stfed smyku prurezu tvaru C
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Souradnici stredu smyku a ur¢ime z momentové podminky ekvivalence:
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Priklad — urCete prubeh 1__ u trojuhelnikového prurezu
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Pozn.: Napéti 1 _nejsou nulova.
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Priklad — urCete smykova napeti od sily V,
250 mm
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Priklad — urCete smykova napeti od posouvajici sily V.
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Priklad — urCete smykové napéeti v koutovém svaru

Vyuzijte vysledky z minulého pfikladu a uvazuijte tloustku svaru 4 mm.
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Svary musi prenést smykovy tok:

t ,—12.35-0.05=2.47-0.25=0.618 MN/m'

Svary na jeden bézny metr nosniku
musi tedy prenést 618 kN. Na jeden
svar pripada polovina, tj. 309 kN.
Smykové napéti v nebezpecném
rezu A:

o —te_ 0618 _0.309
1™ 247 2.0.004  0.004

=77.25 MPa
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Priklad — urCete smykovou silu na jeden sprahovaci trn

:
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Vyuzijte vysledku z minulého pfikladu.

Trny opét musi prenést smykovy tok:

N\ t ,—12.35-0.05=2.47-0.25=0.618 MN/m'

Y1412
/

Na jeden trn pripada smykova sila:
F, =618-0.2=123.6 kN _

F—><_F¢

Ocelovy hmozdik
,Bulldog*

---------

. o

M. Patrick: University of Western Sydney
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Priklad — urCete smykové zatizeni jednoho sroubu
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Vypocet tezisté a charakteristik
slozeného prurezu:
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=72 mm

4.61e—3-0.048°=7.385e —5 m"
S,=-2.4e—3:(—0.072—0.019)=2.184e -4 m"

Na jeden Sroub pripada smykova
sila:

V =200 kN
g —, a_V.S, a_2002.184e—4-0.2
Y21, 2 2.7.385e—5
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Otazky

1. Nakreslete prubéh posouvajici sily pro nosnik, ktery je zatizen pouze
koncovymi momenty a tim je v rovnhovaze. ProC nevznika posouvajici
sila ani smykoveé napeti? Vysvetlete na modelu nosniku, ktery je slozen
z vrstvicek elastickych viaken.

2. Kolikrat se zvétsi pruhyb nosniku, pokud se obdélnikovy prurez
usmykne v rovine prochazejici jeho tezistem?

3. Pri vypocCtu smykového toku se snazime vést co nejuzsi rez. Vysvétlete,
jaké dusledky muze mit nerespektovani této zasady.

4. Pri zatizeni nosniku posouvajici silou V_vnikaji napéti 1_. Kterou silu
dostaneme integraci t_po prurezu? Ukazte prurez, kde vznikaji i T, .

5. Co je stfed smyku a smykové ochabnuti? Uvedte pfiklady uloh, kdy se
musi smykové ochabnuti uvazovat.

6. Nakreslete prubeh smykového napéti t_na kruhovém prurezu. DokaZzte,
ze vysledny prubéh napéti ma parabolicky prubéh.

7. Ukazte prurez, kde v tézisti nevznika nejvétsi smykové napéti. Existuje
takovy prufez pro smykovy tok?

Vytvofeno 04/2011 v OpenOffice 3.2, Ubuntu 10.04, Vit Smilauer, CVUT.
Podekovani patri zejména M. Jiraskovi za inspiraci jeho prednaskami.
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