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Motivace problému

Jednı́m se zásadnı́ch problémů modelovánı́ tradičnı́ch i modernı́ch materiálů je popis uspořá-
dánı́ jednotlivých složek materiálu z omezených znalostı́ dostupných napřı́klad z pozorovánı́
materiálů pod elektronovým mikroskopem. Cı́lem rekonstrukčnı́ch postupů je vybudovat obecně
trojrozměrný model mikrostruktury ze základnı́ch statistických charakteristik pozorovaného
materiálu.

Nejjednoduššı́ a zároveň i neobecnějšı́ metodu pro řešenı́ tohoto problému, založenou na
metodě simulovaného žı́hánı́, navrhli v roce 1998 Yeong a Torquato [1] a následně též ověřili
jejı́ použitelnost na tvorbu trojrozměrných geometrických modelů mikrostruktury [2]. Tyto i
následné studie potvrzujı́, že vlastnı́ výsledek silně závisı́ na volbě statistického popisu mik-
rostruktury a ve vlastnı́ optimalizaci je nutné volit kompromis mezi těmito hledisky.

Cı́lem navrhované práce by bylo vytvořenı́ programového nástroje pro 2D a 3D re-
konstrukci mikrostruktury vı́cesložkových materiálů. Vlastnı́ algoritmus by byl za-
ložen rychlém algoritmu narvženém v [3], který umožňuje analýzu velkých vzorků
mikrostruktury. Zohledněnı́ různých statistických kritériı́ pro rekonstrukci by byly
zohledněny technikami vı́cekriteriálnı́ optimalizace [4].

Orientačnı́ harmonogram

• Základy statistického popisu mikrostruktury

• Implementace algoritmu [3] např. do MATLABu

• Principy vı́cekriteriálnı́ optimalizace

• Ukázkový výpočet 2D mikrostruktury z dané funkce
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• Trojrozměrné rozšı́řenı́ algoritmu

• Použitı́ algoritmu na rekonstrukci cementové pasty
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