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Motivace problému

Jednim se zdsadnich problémt modelovani tradi¢nich i modernich materialti je popis uspora-
déni jednotlivych sloZek materidlu z omezenych znalosti dostupnych naptiklad z pozorovani
materidld pod elektronovym mikroskopem. Cilem rekonstrukénich postupti je vybudovat obecné
trojrozmérny model mikrostruktury ze zdkladnich statistickych charakteristik pozorovaného
materiélu.

Nejjednodussi a zarovern i neobecnéj$i metodu pro feSeni tohoto problému, zaloZenou na
metodé simulovaného Zihani, navrhli v roce 1998 Yeong a Torquato [1] a nasledné téz ovéfili
jeji pouzitelnost na tvorbu trojrozmérnych geometrickych modelt mikrostruktury [2]. Tyto i
nasledné studie potvrzuji, Ze vlastni vysledek silné zdvisi na volbé statistického popisu mik-
rostruktury a ve vlastni optimalizaci je nutné volit kompromis mezi témito hledisky.

Cilem navrhované prace by bylo vytvoreni programového néastroje pro 2D a 3D re-
konstrukci mikrostruktury viceslozkovych materialt. Vlastni algoritmus by byl za-
loZen rychlém algoritmu narvzeném v [3], ktery umoZniuje analyzu velkych vzorkt
mikrostruktury. Zohlednéni rtiznych statistickych kritérii pro rekonstrukci by byly
zohlednény technikami vicekriteridlni optimalizace [4].

Orienta¢ni harmonogram

o Zaklady statistického popisu mikrostruktury
e Implementace algoritmu [3] napf. do MATLABu

e Principy vicekriteridlni optimalizace

Ukéazkovy vypocet 2D mikrostruktury z dané funkce
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Trojrozmérné rozsifeni algoritmu

Pouziti algoritmu na rekonstrukci cementové pasty
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