VOLNE KROUCENI MASIVNICH PRUTU

Geometrické predpoklady
-pootoceni prurezu jako tuhé desky
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2) X ...neni branéno deplanaci prifezu

3) U= @(x)gy(y,z)



2) splnén pro @(X ) = konst. (pokud ¥ # O)

Potom DEFORMACE jsou
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DEFORMACNI METODA

D¢lkova hustota potencialni energie pi1 konstantnim
krouceni
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Nalezneme minimum funkcionalu
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Integraci per partes posledniho integralu bude
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Musi tedy platit pro libovolné oy, 00
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Z vyjadieni okrajoveho momentu zavedeme
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ze kter¢ho plynou diferencidlni podminky rovnovahy a
napjatostni podminka na okraji vyjadiuje podminku
minima Ik.




Pro znalost Ik tedy musime zjistit priubéh ¥ po
prurezu.

Aproximace

W = Nr

N...tfadkova mat. bazovych fci
r...sloupcovy vektor uzlovych posunti

Po dosazeni apxce do podminky minima Ik dostaneme

o'Kr—r'R =0.
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VyfeSime soustavu B
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a vyjadrené apxce dosadime do vzorce pro Ik .
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7, rovnice
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uréime © a vyjadiime napjatost v prarezu
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Matematicka podobnost rovnic
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PVp-obecny princip rovnovahy-podobné —dostaneme

stejn€ matice tuhosti pro prvek podlozi i1 pro prvek
krouceného priiezu.



SILOVA METODA

Funkce napéti P
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Pak komplementarni energie prutu

o o b



()

1 q)* -
Zavedenim o

Moment tuhosti Iy = 2_[(1)*61/1
A

Vyjadfeni variace funkcionalu pomoci ®@”
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Aproximace
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N...tadkova matice bazovych funkci

b ...sloupcovy vektor uzlovych hodnot @~

Dosazenim do variace ziskame
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Porovnani

I, 21,21,
...kompatibilitni model tuzsi nez skutecna kce
...rovnovazny model mékci



Piiklady
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v =~ lre - g3f7]5@” = N(n.¢)r

Deformacni metoda
I, =2.25186a4"
Silova metoda

~

I, =222224*

Odhad

Porovnani
TK =2.25186a" > I, = 2.24964" > TK =2.22224"



Pt.2
Polozime ® = ag(y,z)

Kde g(v,z)=0 na obrysu prifezu
Pro obdélnik b,h
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Dosadime do rovnice kompatibility
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