ZjednodusSena deformacni metoda
(nepfilis stru¢ny navod)
1. VyieSeni vnitinich sil na prutech, pro které neni nutné znat reakce (napf. volny konec,

nebo prut typu K-K) a nahrazeni téchto intervalti pomoci vypoétenych vnitinich sil
V misté navaznosti na zbytek konstrukce
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Obr. 1.2 — redukce volného konce se spojitym zatizenim
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Obr. 1.3 —redukce prutu typu K-K a ndsledné volného konce

2. Urceni typu prutt (V-V, V-K, K-V) a vypocet jejich tuhosti
e kloub lze uvazovat v misté vnitiniho kloubu nebo v misté pevného/posuvného kloubu,
pokud je v tomto misté¢ moment nulovy nebo je znama jeho nenulova hodnota
e vSechny pruty jiného typu nez V-V, V-K, K-V, je nutné vyiesit v kroku 1
e vzorce pro tuhosti prutl Ize najit v tabulkach
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Obr. 2.1 — typy prutd pied a po redukcei




3. Urc€eni deformacnich neznamych

e V kazdém sty¢niku, mohou vzniknout tfi deformace — vodorovny posun, svisly posun
nebo pootoceni

e nc¢kterym deformacim je branéno, protoze ve sty¢niku je podpora

e k nékterym deformacim nemuize dojit, protoze se uvazuje ZDM, coz znamena EA = oo
a pruty konstrukce vlivem normalové sily nezméni svoji délku

¢ né&které deformace nejsou pro vypocet nutné (pootoceni v kKloubu na prutu typu V-K
nebo K-V)

e pocet neznamych deformaci potiebnych pro vypocet = stupen deformacni neurcitosti
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Obr. 3.1 — moZné deformace sty¢niku v kladné orientaci (konvence)
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Obr. 3.2 — podpory branici deformacim
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Obr. 3.3 — redukce poc¢tu nezndmych vlivem ZDM, deformacni neurcitost




VypocCet zmény délky prutii od vlivu rovnomémé teploty Al;; = a - t, - 1;;

e zména délky mtize byt kladna 1 zdporna

e zména délky se piifadi libovolnému posuvnému sty¢niku na prutu jako posun
V ptislusném sméru a s odpovidajicim znaménkem dle konvence deformaci

e tuto zménu délky je nutné déale uvazovat jako piredepsany posun

Zapis stycnikovych / patrovych / sloupovych rovnic, které jsou nutné pro vypocet
neznamych deformaci

o tolik kolik je neznamych, tolik je nutné zapsat rovnic

e Cleny rovnic jsou bud’to koncové momenty M;; nebo koncove sily Z;;

e orientace koncovych momenti M;; a sil Z;; se fidi konvenci ZDM
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Obr. 5.1 — konvence koncovych momentt a sil deformaéni metody




6. Vypocet koncovych moment M;; s pruhem pro viechny pruty (vzorce jsou v tabulce

podle jednotlivych zatizeni)

e zapocitavaji se veskera zatizeni prutu — silové, nerovhomérnou teplotou nebo posunem
¢i pootocenim podpory

e pokud je na prutu vice riznych zatiZeni, jejich vliv se s¢ita

e v piipadg vyfeseni viech M;; s pruhem vyskytujicich se na konstrukei v ramei tohoto
kroku, nebude uz nutné nékteré dodate¢né dopocitavat v kroku 7 ¢i 9

e pokud je nutné dopogitat koncové sily Z;; s pruhem, a M;; s pruhem jsou jiz vyfesené,
Ize hodnoty Z;; s pruhem dopocitat z rovnovahy na prutu dle konvence ZDM
(rovnovaha na prutu musi obsahovat prutové silové zatizeni)
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Obr. 6.2 — rovnovéha na prutu a vypocet koncovych sil Z; ;S pruhem




7. Zapis koncovych momentit M;; nebo koncovych sil Z;; pomoci vzorci dle typu prutu
e do vzorct se dosazuji ¢leny M;; s pruhem nebo Z;; s pruhem vypoctené v kroku 6 a
tuhosti prutt vypoctené v kroku 2
e deformace jsou bud'to neznamé nebo nulové, protoze piredepsané deformace uz jsou
zapoctené v kKroku 6
e V piipad¢ zapisu vSech M;; vyskytujicich se na konstrukci v ramci tohoto kroku,
v kroku 9 se uz pouze dosadi vyfeSené deformace

ZJEDNODUSENA DEFORMACNiI METODA — VZORCE
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Obr. 7.1 — vzorce pro vypocet koncovych momenti M; ;a koncovych sil Z; ;

8. Dosazeni zapsanych koncovych momentii M;; nebo koncovych sil Z;; z kroku 7 do rovnic
z kroku 5 a vypocet neznamych deformaci

9. Dosazeni vypoctenych deformaci z kroku 8 do zapsanych koncovych momentii M;; nebo
koncovych sil Z;; z kroku 7 a jejich vycisleni a vy¢isleni zbyvajicich koncovych momentl
M;;, které nebyly pouZity v rovnicich



10. Pfevedeni vypoctenych koncovych momentit M;; a koncovych sil Z;; do konvence
vnittnich sil
e kazdy prut ma dva konce — levy a pravy
u hodnot ziskanych ZDM na levém konci, je nutné otocit znaménko, protoze konvence
ZDM je na levém konci obracené, nez konvence vnitinich sil
na pravém konci je konvence ZDM stejna jako konvence vnitinich sil, znaménko
hodnot na pravém konci se tedy neméni

timto krokem konci prace se ZDM a pracuje se jiz s klasickymi vnitinimi silami
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Obr. 10.1 — konvence ZDM vs. konvence vnitinich sil
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Obr. 10.2 — ptiklad pfevedeni hodnot z konvence ZDM do konvence vnitinich sil




11. Dopoéteni zbyvajicich vnitinich sil (normalové sily, posouvajici sily a pfipadné extrémy)
z rovnovahy na jednotlivych prutech, pfipadné ve styCnicich
e na prut se umisti sty¢nikové momenty a prutové silové zatizeni
e pracuje se s konvenci vnitinich sil
e reakce lze dopocitat z rovnovéahy ve sty¢nicich
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Obr. 11.1 — dopocteni posouvajicich sil z rovnovahy na jednotlivych prutech

(POZOR: na této konstrukci z obrazku je pouze sty¢nikové zatizeni, které se nezapocitava do
rovnovahy na prutech, ale pokud by na jednotlivych prutech bylo zadano libovolné silové
zatizeni, je nutné jej uvazovat pfi vypoctu rovnovahy na prutech!)
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Obr. 11.2 — ukazka vypoctu reakce z rovnovahy ve styéniku

12. Vykresleni vnitinich sil N, V, M
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